
บทที่ 1  ความหมาย คําจํากัดความ และแนวคิดพื้นฐานของการสํารวจขอมูลจากระยะไกล

1.1 บทนํา

วิชาภูมิศาสตรเปนวิชาที่เก่ียวของทั้งวิทยาศาสตรกายภาพ และวิทยาศาสตรมนุษยและสังคม ขอมูลที่นํามาใชในการ
อธิบายการเปล่ียนแปลงในพื้นที่ของทั้งสองดานน้ันไดมาจากวิธีการหลายรูปแบบ และเนื่องจากวิชาภูมิศาสตรมีความเก่ียวของกับ
พ้ืนที่ ดังนั้นแผนที่จึงเปนเครื่องมือและขอมูลหลักในการอธิบายความสัมพันธของส่ิงตางๆ ในพ้ืนที่ เม่ือวิทยาการและเทคโนโลยี
กาวหนามากข้ึนไดมีการนําภาพถายทางอากาศมาใชในการผลิตผนที่ ทําใหไดขอมูลและรายละเอียดในพ้ืนที่รวดเร็วข้ึนกวาการเดิน
สํารวจแบบดั้งเดิม ดังนั้นในระยะเริ่มตนภาพถายทางอากาศจึงถูกนํามาใชเปนขอมูลเชิงพ้ืนที่ที่สําคัญทางดานภูมิศาสตร จนกระทั่ง
ปจจุบันวิวัฒนาการในการสํารวจพื้นโลกไดกาวหนาไปมาก มีการพัฒนาเพ่ือใชดาวเทียมสํารวจพื้นโลกซึ่งครอบคลุมพ้ืนที่เปนบริเวณ
กวางและใหรายละเอียดในระดับสูง อีกทั้งประสิทธิภาพในการบันทึกขอมูลในแถบชวงคล่ืนแมเหล็กไฟฟาที่สายตามนุษยมองไมเห็น 
หรือใชฟลมธรรมดาบันทึกภาพไมได เชน ชวงคลื่นในยาน อินฟราเรดใกล (Near infrared) อินฟราเรดความรอน (Thermal 
infrared) หรือ ไมโครเวฟ (Microwave) เปนตน จึงทําใหไดขอมูลที่ยังไมเคยทราบมากอนและมีประโยชนในการนํามาใชวางแผน
และแกปญหาตางๆ ไดอยางรวดเร็ว ถูกตอง และทันเหตุการณมากย่ิงข้ึน ดวยเหตุน้ีขอมูลที่เปนภาพจากดาวเทียมจึงถูกนํามาใชใน
ดานภูมิศาสตรอยางแพรหลาย ทั้งในดานภูมิศาสตรกายภาพและภูมิศาสตรมนุษย ความไดเปรียบของภาพถายจากดาวเทียมทําให
เกิดประโยชนตอวิชาภูมิศาสตรเปนอยางยิ่ง คือ การที่ภาพคลุมพ้ืนที่บริเวณกวางทําใหเห็นและเขาใจปฏิสัมพันธของส่ิงตางๆ ในพ้ืน
ที่ไดเปนบริเวณกวางยิ่งข้ึน ซึ่งกอนหนาน้ันทําไดยากตองอาศัยจินตนาการของนักภูมิศาสตรเปนอยางมาก (ประเสริฐ, มปป.) ใน
ปจจุบันรีโมทเซนซิงหรอืการสํารวจขอมูลจากระยะไกล จึงเปนวิชาหนึ่งที่สอนกันอยางแพรหลายในหลายหลักสูตร รวมทั้งเปนราย
วิชาบังคับในหลักสูตรภูมิศาสตรของหลายมหาวิทยาลัย

1.2 คําจํากัดความและความหมายของรีโมทเซนซิง

“รีโมทเซนซิง” (Remote Sensing) เปนศัพทวิชาการ ที่ใชครั้งแรกในประเทศสหรัฐอเมริกาในป ค.ศ. 1960 ซึ่งมีความ
หมายรวมถึงการทําแผนที่ การแปลภาพถาย ธรณีวิทยาเชิงภาพถาย และศาสตรสาขาอ่ืนๆ อีกมากมาย ดังนั้นคําจํากัดความของ
รีโมทเซนซิงในชวงป ค.ศ. 1960 คือ “การใชพลังงานแมเหล็กไฟฟา” (Electromagnetic radiation) ในการบันทึกภาพส่ิงที่อยูโดย
รอบ ซึ่งสามารถนําภาพมาทําการแปลตีความ เพ่ือใหไดมาซึ่งขอมูลที่เปนประโยชน” (สมพร, 2543) และหลังจากป ค.ศ. 1960 
เปนตนมา การใชคํารีโมทเซนซิงเริ่มแพรหลายมากข้ึนตามความแตกตางของลักษณะวิชาที่เก่ียวของ นับตั้งแตไดมีการสงดาวเทียม 
LANDSAT-1 ซึ่งเปนดาวเทียมสํารวจทรัพยากรธรรมชาติดวงแรกขึ้นในป ค.ศ. 1972 ทําใหเทคโนโลยีภาพถายทางอากาศ (Aerial 
Photograph) และภาพถายดาวเทียม (Satellite imagery) ตลอดจนถึงเทคโนโลยีตางๆ ที่เก่ียวกับการไดมาซึ่งขอมูลจากตัวรับ
สัญญาณระยะไกลถูกเรียกรวมกัน วาเปนเทคโนโลยีรีโมทเซนซิง สําหรับคําจํากัดความของรีโมทเซนซิงมีผูบัญญัติศัพทไวในระยะ
ตอมาหลากหลายมากขึ้น อยางไรก็ตามคําจัดกัดความเหลาน้ันไดแสดงถึงแนวคิดพ้ืนฐานของรีโมทเซนซิง ดังนี้

 การสํารวจขอมูลจากระยะไกล หรือ รีโมทเซนซิง (Remote sensing) เปนวิทยาศาสตร ศิลปะ และเทคโนโลยีแขนง
หนึ่งของการไดรับขอมูลเก่ียวกับวัตถุ พ้ืนที่ หรือปรากฏการณจากอุปกรณบันทึกขอมูล (Remote sensor) โดยมิไดสัมผัสกับวัตถุ
หรือพ้ืนที่เปาหมาย ทั้งนี้อาศัยคล่ืนแสงที่เปนพลังงานแมเหล็กไฟฟาเปนส่ือในการไดมาของขอมูลที่แสดงคุณสมบัติของคล่ืน 
แมเหล็กไฟฟาใน 3 ลักษณะ คือ ชวงคลื่น (Spectral) รูปทรงสัณฐานของวัตถุบนพ้ืนผิวโลก (Spatial) และการเปลี่ยนแปลงตาม
ชวงเวลา (Temporal) โดยขอมูลที่ไดรับถูกนํามาจัดการ ทําการวิเคราะห และแปลตีความหมายของขอมูล เพ่ือใหไดผลผลิตที่
สามารถนํามาใชตามวัตถุประสงคของผูใช
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คุณลักษณะของวัตถุทั้ง 3 ลักษณะ คือ ชวงคลื่น (Spectral) รูปทรงสัณฐานของวัตถุบนพ้ืนผิวโลก (Spatial) และการ
เปล่ียนแปลงตามชวงเวลา (Temporal) สามารถหาไดจากลักษณะของการสะทอนหรือการแผพลังงานแมเหล็กไฟฟาจากวัตถุหรือ
พ้ืนที่เปาหมายนั้นๆ โดย “วัตถุแตละชนิดจะมีลักษณะการสะทอนแสงหรือการแผรังสีที่เฉพาะตัวและแตกตางกันไปในแตละชวง
คล่ืนแมเหล็กไฟฟาและชวงระยะเวลาที่แตกตางกัน”

อน่ึงคําวา รีโมทเซนซิง อาจจํากัดความใหกระชับข้ึน ซึ่งหมายถงึ วิธีการใชพลังงานของคลื่นแมเหล็กไฟฟา (คล่ืนแสง 
คล่ืนความรอน และคลื่นวิทยุ) สําหรับตรวจวัดคุณลักษณะเฉพาะของเปาหมายท่ีตองการ โดยไมมีการสัมผัสโดยตรงระหวาง
อุปกรณที่ใชตรวจวัดกับเปาหมายท่ีถูกตรวจวัด แลวทําการบันทึกขอมูลเก็บไวหรือสงผานไปยังเครื่องประมวลผล ซึ่งสวนใหญอยู
ในรูปของภาพถายทางอากาศ หรือภาพถายดาวเทียม (วิรัตน, 2546)

ดังนั้นการสํารวจจากระยะไกลจึงเปนทั้งวิทยาศาสตร ศิลปะ และ เทคโนโลยี ที่เก่ียวของกับการบันทึกขอมูลดวย 
เครื่องมือที่ใชวัดคาพลังงานแมเหล็กไฟฟาที่สะทอนหรือแผออกจากวัตถุ (Sensor) เชน กลองถายรูป (Camera) หรือ เครื่องกวาด
ภาพหลายชวงคลื่น (Multispectral scanner) ที่ถูกติดตั้งบนยานพาหนะหรือยานสํารวจ (Platform) เชน เครื่องบิน หรือ  
ดาวเทียม หลังจากนั้นขอมูลที่ถูกบันทึกจะถูกนํามาแปลตีความ จําแนก และวเิคราะห เพ่ือใหเขาใจถึงวัตถุและสภาพแวดลอมตางๆ 
จากลักษณะเฉพาะตัวของการสะทอนแสงหรือแผพลังงานแมเหล็กไฟฟา อยางไรก็ตามตัวกลางอื่นๆ เชน ความโนมถวง คล่ืนเสียง 
หรือสนามแมเหล็ก ก็อาจนํามาใชในศาสตรของการสํารวจจากระยะไกลไดเชนกัน

1.3 ขอมูลดานภูมิศาสตรจากรีโมทเซนซิง

ภูมิศาสตรสนใจเรื่องพ้ืนที่และการกระจายของสิ่งตางๆ บนพ้ืนที่ รูปแบบของการจัดระเบียบบนพื้นที่ ความสัมพันธของ
ส่ิงตางๆ บนพ้ืนที่ที่สัมพันธกับเวลา ซึ่งการที่จะเขาใจมองเห็นสภาพส่ิงเหลาน้ีทําไดหลายระดับ ตั้งแตระดับพ้ืนที่แคบๆ ไปจนคลุม
พ้ืนที่กวางขวาง แตในการมองหาขอสรุปที่อาจนํามาเปนสมมติฐานหรือทฤษฎีไดน้ัน จําเปนตองมองจากพ้ืนที่กวาง ดังนั้นภาพจาก
ดาวเทียมสามารถใหคําตอบในขอน้ีไดดี (ประเสริฐ, มปป) เพราะแตละภาพคลุมพ้ืนที่ไดกวางขวาง เชน ภาพจากดาวเทียม
LANDSAT ครอบคลุมพ้ืนที่ 184 x 175 ตารางกิโลเมตร หรือภาพจากดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา สามารถบันทึกภาพไดทั้งภูมิภาค
เปนตน นอกจากนี้ยังสามารถนําภาพบริเวณขางเคียงมาตอเขาดวยกันใหครอบคลุมบริเวณกวางมากข้ึน หรือเรียกกวาการทํา
“โมเสค” (Mosaic) เพ่ือใหคลุมบริเวณกวางไดย่ิงข้ึนและยังใหรายละเอียดไดดีกวาแผนที่

ขอมูลทางภูมิศาสตรที่ไดจากการแปลตีความภาพถายดาวทียม สามารถจําแนกไดเปนสองประเภทหลัก คือ (1) ขอมูล
ดานกายภาพ และ (2) ขอมูลดานมนุษย (ประเสริฐ, มปป)

1) ขอมูลดานกายภาพ ไดแก ลักษณะภูมิประเทศ ซึ่งประกอบดวยที่ราบในลักษณะตางๆ เชน สันขา ทิวเขา หนาผา
รอยหัก รอยเล่ือน, ลักษณะโครงสรางของหิน รูปทรงของหินทราย หินปูน หินอัคนี, หรือการจําแนกระบบการ
ระบายน้ํา เชน ระบบการระบายน้ําแบบเกลียวเชือก รูปรางโคงตวัด กุด รอยกุด, การจําแนกประเภทของแหลงน้ํา
เชน หนองบึง อางเก็บน้ํา, การจําแนกลักษณะดิน เชน บริเวณดินตะกอน ดินพังทลาย, การจําแนกลักษณะชายฝง
เชน ชายฝงยุบจม ชายฝงงอกยื่น สันทรายที่เกิดข้ึนชายฝง สันดอนชายฝง ชายหาด เกาะแกงตางๆ, การจําแนก
ประเภทของปาไม เชน ปาไมผลัดใบ ปาผลัดใบ ปาถูกบุกรุกทําลาย เปนตน

2) ขอมูลดานมนุษย เน่ืองจากดาวเทียมที่ใชในการสํารวจทรัพยากรพ้ืนโลกสามารถโคจรกลับมาบันทึกขอมูลในที่เดิม
เชน ดาวเทียม LANDSAT จะกลับมาบันทึกขอมูลบริเวณพ้ืนที่เดิมทุก 16 วัน หรือดาวเทียม TERRA มีความถี่
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ในการกลับมาบันทึกขอมูลบริเวณเดิมเกือบทุกวัน (Near dairy frequency of pass) ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงบน
พ้ืนโลกที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษยสามารถถูกตรวจพบไดอยางทันเหตุการณจากขอมูลภาพดาวเทียม ตัวอยาง
เชน การเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจตามฤดูกาล ซึ่งขอมูลจากดาวเทียมสามารถนํามาวิเคราะหเพ่ือประเมินผลผลิตของ
พ้ืนที่เพาะปลูกได หรือ การบันทึกขอมูลจากดาวเทียมในหลายชวงระยะเวลาสามารถนํามาติดตามตรวจสอบการ
ขยายตัวของชุมชนเมือง เพ่ือศึกษาถึงแนวโนมการขยายตัวของชุมชนเมืองได โดยลักษณะการเปลี่ยนแปลงจาก
กิจกรรมประเภทตางๆ ของมนุษย สามารถเห็นไดชัดเจนในภาพถายจากดาวเทียม

ในปจจุบันเทคโนโลยีรีโมทเซนซิงไดรับการพัฒนาใหกาวหนาโดยมีการประดิษฐคิดคนอุปกรณรับสัญญาณที่มีประสิทธิ
ภาพสูง เทคนิคที่นํามาใชในการแปลตีความก็ไดรับการพัฒนาควบคูกันไปใหมีความถูกตอง แมนยํา และรวดเร็วยิ่งข้ึน จึงพบวามี
การนําขอมูลทั้งภาพถายทางอากาศ (Aerial photograph) ภาพถายจากดาวเทียม (Satellite image) และสารสนเทศเชิงพ้ืนที่ 
(Spatial information) มาใชประโยชนในทางภูมิศาสตรอยางกวางขวางในปจจุบัน

1.4 พ้ืนฐานของการสํารวจจากระยะไกล

พ้ืนฐานความรูเก่ียวกับ “การสํารวจจากระยะไกล (Remote sensing) โดยไมใชการมองเห็นจากสายตามนุษยน้ัน
สามารถจําแนกได 4 วิธีดวยกัน คือ

1) ระบบวิทยุ (Radiometer) เปนความถี่ที่ตางกันของคล่ืนแมเหล็กไฟฟา ซึ่งเปนพลังงานจากดวงอาทิตย โดยระบบนี้
เปนระบบที่ตรวจวัดคาพลังงานต้ังแตชวงคลื่นแสงสวางที่ตามนุษยมองเห็นจนถึงคล่ืนไมโคเวฟ สําหรับระบบนี้เปน
ระบบรีโมทเซนซิงที่นํามาใชทางดานภูมิศาสตร

2) ระบบเสียง (Audiometer) เปนความถี่ที่ตางกันของคล่ืนเสียง ใชในการหยั่งความลึกของพ้ืนมหาสมุทร หรือรูจัก
กันในระบบโซนา (Zonar) และอัลตราซาวด (Ultra sound)

3) ระบบแมเหล็ก (Magnetometer) เปนความเขมของสนามแมเหล็กที่ตางกัน เชน การวัดความเขมของทิศทางเหนือ
ใตของสนามแมเหล็กในช้ันหินของเปลือกโลก เปนตน

4) ระบบโนมถวง (Granimeter) เปนการเปลี่ยนแปลงอัตราความเรงของแรงโนมถวงเกิดข้ึนในช้ันหินที่แตกตางกัน
ใชในการคนหา ปโตรเลียม และแหลงแร สําหรับดาวเทียมใชระบบนี้เพ่ือวัดความกลมแปนของโลก เปนตน

1.4.1 พื้นฐานของรีโมทเซนซิงดานภูมิศาสตร

รีโมทเซนซงิที่นํามาใชดานภูมิศาสตรเปนระบบวิทยุหรือคล่ืนแมเหล็กไฟฟาเพ่ือสรางเปนขอมูลภาพ (Image data) โดย
อาศัยการเคลื่อนที่ของพลังงานจากดวงอาทิตย (Solar energy) มาถึงโลกในลักษณะคลื่นแสงหรือคล่ืนแมเหล็กไฟฟาที่มีความเร็ว
เทาความเร็วของแสง คือ 299,792.458 กิโลเมตร/วินาที หรือประมาณ 3 x 108 เมตร /วินาที และมีขนาดชวงคลื่นที่แตกตางกัน
โดยที่ชวงคลื่นที่กวางเรียกวา “ความถี่ต่ํา” (Low frequency) หรือ “คล่ืนยาว” (Long waves) ชวงคลื่นที่แคบเรียกวา “ความถี่สูง”
(High frequency) หรือ “คล่ืนส้ัน” (Short waves) รอบของแตละชวงคลื่น เรียกวา ไซเกิล (Cycle) จํานวนไซเกิลตอวินาทีเรียก
วาเฮิรต (Hertz) 1 ลานไซเกิลตอวินาที เรียกวา เมกะเฮิรตซ (Megahertz: MHz) สําหรับความยาวชวงคล่ืนมีหนวยวัดเปน
อังสตรอม (Ahgstroms) ไมโครมิเตอร (Micrometer) หรือไมครอน (Micron; µm) เซนติมิเตอร (Centimeter) และเมตร
(Meter)
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นอกจากดวงอาทิตยที่เปนแหลงกําเนิดตามธรรมชาติของพลังงานแมเหล็กไฟฟาที่ใชในการบันทึกขอมูล สมพร สงาวงศ
(2543) กลาววา พลังงานแมเหล็กไฟฟาสามารถจําแนกไดเปน 2 ประเภทหลัก คือ

1) พลังงานธรรมชาติ (Natural electromagnetic energy)

ดวงอาทิตยเปนแหลงกําหนิดพลังงานแมเหล็กไฟฟาตามธรรมชาติที่สําคัญในดานการสํารวจจากระยะไกล 
โดยพลังงานจากแสงอาทิตยมีลักษณะเปนคล่ืนที่มีความยาวคลื่นแตกตางกันออกไป เรียกกวา “แถบคลื่นแมเหล็กไฟฟา”
(Electromagnetic spectrum) ประกอบดวยชวงคล่ืนที่ส้ันที่สุด คือ รังสีคอสมิค (Cosmic rays) ซึ่งมีความยาว 10-12 เมตร ไป
จนถึงชวงคลื่นยาวที่สุด คือ คล่ืนวิทยุและโทรทัศน (Radio and television wave) ซึ่งมีความยาวมากกวา 1 กิโลเมตรขึ้นไป
ชวงคล่ืนที่ถูกนํามาใชประโยชนในการสํารวจจากระยะไกลเปนชวงคลื่นที่ไมถูกดูดกลืนทั้งหมดโดยบรรยากาศชั้นบนและสามารถ
ทะลุผานช้ันบรรยากาศของโลกมาตกกระทบกับวัตถุบนพ้ืนโลก ไดแก ชวงคลื่น Photographic Ultraviolet ชวงคลื่นแสงสีขาว
หรือชวงคลื่นที่มองเห็นได (Visible rays) ชวงคลื่นอินฟราเรด (Infrared rays) โดยระบบการสํารวจจากระยะไกลในชวงคลื่นดัง
กลาวเรียกวา “Passive remote sensing”

2) พลังงานที่มนุษยสรางขึ้น (Man-made electromagnetic energy)

พลังงานแมเหล็กไฟฟาที่มนุษยสรางข้ึนอยูในยานชวงคลื่นไมโครเวฟ (Microwave) ที่ถูกใชในระบบ RADAR
(Radio Detector and Ranging) ซึ่งเปนระบบที่สรางพลังงานแมเหล็กไฟฟาและสงผานไปยังวัตถุบนพ้ืนผิวโลกที่ตองการสํารวจ
โดยเกี่ยวของกับเวลาที่ใชในการเดินทางจากอุปกรณสรางพลังงานไปสัมผัสกับวัตถุเปาหมายและกระจัดกระจายกลับมายังอุปกรณ
บันทกึขอมูล ระบบการสํารวจจากระยะไกลลักษณะนี้เรียกวา “Active remote sensing”

1.4.2 กระบวนการของการสํารวจขอมูลจากระยะไกล

กระบวนการของการสํารวจจากระยะไกลประกอบดวย 2 กระบวนการหลัก (ภาพท่ี 1.1 และ ภาพที่ 1.2) คือ
การศึกษาเกี่ยวกับระบบการรับหรือการเก็บขอมูล  (Data Acquisition) และการศึกษาเก่ียวกับการวิเคราะห (Data Analysis)
หรือ การใชประโยชนจากขอมูลที่บันทึกไว โดยทั้งสองกระบวนการมีองคประกอบ ดังนี้

1) ระบบการรับขอมูล (Data Acquisition) เปนกระบวนการที่ไดมาซึ่งขอมูลจากระยะไกล โดยเกิดจาก
องคประกอบที่สําคัญดังนี้

(1) แหลงพลังงานและการแผรังสี (Energy Sources and Radiation) ที่ทําใหเกิดคล่ืนแมเหล็กไฟฟา ซึ่ง
มีทั้งแหลงพลังงานตามธรรมชาติ (ดวงอาทิตย) และ แหลงพลังงานท่ีมนุษยสรางข้ึนมา (ระบบ RADAR
หรือ ระบบ SONAR)

(2) การถายทอดพลังงานในช้ันบรรยากาศ (Propagation of Energy through the Atmosphere) เปน
ปฏิสัมพันธของคล่ืนแมเหล็กไฟฟากับช้ันบรรยากาศที่เปนขอจํากัดในบางชวงคลื่นที่ไมสามารถสงผานมา
จนถึงพ้ืนผิวโลกไดทั้งหมด เพราะถูกดูดกลืนในช้ันบรรยากาศไดทั้งหมด เชน รังสีในยานอุตราไวโอเลต
(Ultraviolet) ถูกดูดกลืนโดยโอโซน (Ozone: O3) ในบรรยากาศชั้นไอโอโนสเฟยร
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(3) ปฏิสัมพันธของพลังงานกับพ้ืนผิวโลก (Energy Interaction with Earth Surface Features) เปน
ลักษณะของวัตถุตางชนิดที่มีการสะทอน การดูดซับ การสงผาน การแผรังสี และการกระจัดกระจาย
กลับ ของพลังงานคล่ืนแมเหล็กไฟฟาที่แตกตางกันในแตละชวงคลื่นและชวงเวลา ซึ่งลักษณะดังกลาว
เปนประโยชนตอการนํามาแยกแยะวัตถุบนพ้ืนผิวโลกที่แสดงคุณสมบัติของคล่ืนแมเหล็กไฟฟาที่แตก
ตางกัน

(4) อุปกรณบันทึกขอมูล (Airborne and/or Spaceborne Sensor) เปนเครื่องมือที่รับและบันทึกสัญญาน
แมเหล็กไฟฟาที่สะทอน (Reflection) แผรังสีความรอน (Emission) หรือกระจัดกระจายกลับ
(Backscatter) จากวัตถุเปาหมาย แลวสงกลับมายังสถานีรับบนพ้ืนโลก และแปลงสัญญาณนั้นเปน
ขอมูลเชิงเลข (Digital data) หรือ ขอมูลภาพ (Image data) ซึ่งขอมูลเหลาน้ีจะถูกนํามาปรับแกข้ันตน
เพ่ือลดหรือขจัดความคลาดเคลื่อนทางเรขาคณิต และความบกพรองของสัญญาณที่ไดรับ ณ สถานีรับ
สัญญาณกอนที่จะนําขอมูลภาพไปเผยแพรสูผูใชงานตอไป

(5) ผลิตภัณฑขอมูลในรูปขอมูลภาพหรือขอมูลเชิงเลข (Sensor Data in Pictorial and/or Digital
Form) เปนผลผลิตของขอมูลที่จะเผยแพรหรือจําหนาย ซึ่งมีทั้งอยูในรูปขอมูลเชิงเลข (Soft copy) ซึ่ง
นํามาใชรวมกับระบบคอมพิวเตอร และขอมูลภาพกระดาษ (Hard copy) ที่อาจอยูในรูปแบบแผนที่
ภาพถายจากดาวเทียม (Satellite image map) หรือ ขอมูลแผนภาพพิมพในมาตราสวนตาง ๆ

ภาพที่ 1.1   การเก็บขอมูลโดยการสํารวจขอมูลจากระยะไกล (JARS, 1993)

2) ระบบการวิเคราะหขอมูล (Data Analysis)

(1) การแปลตีความภาพดวยสายตาหรือการวิเคราะหขอมูลดวยคอมพิวเตอร (Visual Interpretation and
Data Computer Analysis) เปนการแปลตีความหรือใชคอมพิวเตอรในการวิเคราะหขอมูลภาพจาก
ดาวเทียม เพ่ือสกัดขอมูลหรือส่ิงที่ตองการตามวัตถุประสงคของการใชงาน

(2) ผลิตภัณฑสารสนเทศ (Information Product) เปนผลผลิตที่ไดจากการแปลตีความหรือการวิเคราะห
ดวยคอมพิวเตอร ซึ่งตองมีการตรวจสอบความถูกตองและความนาเช่ือถือของผลผลิตที่ไดน้ัน กอนนํา
ไปใชงาน โดยทําการเปรียบเทียบกับสภาพจริงหรือขอมูลที่นาเช่ือถือได โดยวิธีทางสถิติ
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(3) ผูใช (User) เปนผูที่นําผลิตภัณฑสารสนเทศที่อยูในรูปขอมูลภาพหรือขอมูลเชิงเลข ไปประยุกตใชตาม
วัตถุประสงคที่ตองการ อาทิ เชน ผลการแปลตีความการใชประโยชนที่ดินจากภาพถายดาวเทียมใน
หลายชวงเวลา ผูใชสามารถนํามาใชเพ่ือติดตามตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของปรากฏการณตางๆ เชน
การขยายตัวของพื้นที่อุตสาหกรรม หรือ การบุกรุกพ้ืนที่ปาไม เปนตน

ภาพที่ 1.2   กระบวนการสํารวจขอมูลจากระยะไกล (สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ, 2534)

1.5 ประเภทของระบบการสํารวจขอมูลจากระยะไกล

ระบบรีโมทเซนซิงสามารถจําแนกตามแหลงกําเนิดพลังงาน ออกไดเปน 2 ประเภทหลัก (ภาพที่ 1.3) คือ

(1) Passive remote sensing

Passive remote sensing เปนระบบรีโมทเซนซิงที่ใชตั้งแตเริ่มแรกจนถึงปจจุบัน โดยมีดวงอาทิตยเปนแหลง
กําเนิดพลังงานตามธรรมชาติ ระบบนี้จึงรับสัญญาณและบันทึกขอมูลไดในชวงเวลากลางวันเปนสวนใหญ ดวยการอาศัยการ
สะทอนพลังงานของวัตถุบนพ้ืนโลกดวยแสงอาทิตย ดังนั้นระบบนี้จึงมีขอจํากัดดานสภาวะอากาศ ทําใหไมสามารถบันทึกขอมูลไดดี
ในชวงฤดูฝน หรอืในชวงเวลาที่มีเมฆ หมอกปกคลุมอยางหนาแนน อยางไรก็ตามระบบนี้สามารถบันทึกขอมูลในชวงคลื่น
อินฟราเรดความรอน (Thermal Infrared) ซึ่งเปนการแผพลังงานความรอน (Emission) จากวัตถุบนพ้ืนผิวโลกในเวลากลางคืน
ได

(2) Active remote sensing

Active remote sensing เปนระบบรีโมทเซนซิงที่มีแหลงกําเนิดพลังงานจากการสรางข้ึนของอุปกรณสํารวจใน
ชวงคล่ืนไมโครเวฟ ที่นํามาใชในระบบเรดาร (Radio Detector and Ranging) โดยสงผานพลังงานนั้นไปยังพ้ืนที่เปาหมายและ
บันทึกสัญญาณการกระจัดกระจายกลับ (Backscatter) จากพ้ืนที่เปาหมาย ระบบนี้สามารถทํางานไดโดยไมมีขอจํากัดดานเวลา
และสภาพภูมิอากาศ ทั้งยังสามารถสงสัญญาณทะลุผานกลุมเมฆ หมอก ฝน ทําใหสามารถบันทึกสัญญาณไดทั้งเวลากลางวันและ
กลางคืนในทุกฤดูกาล
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ภาพที่ 1.3 ประเภท
(ดัดแป

1.6 คุณสมบัติขอ

ภาพ
มูลระยะไกล พอสร

1) 

2) 

3) 

แหลงกําเนิด
งาน

ุ

เครื่องวัด
(Sensor)
การสํารวจจากระยะไกล
ยานแสงที่ตามองเห็น
และอินฟราเรดสะทอน
ของระบบการสํารวจขอมูลจากระยะไก
ลงมาจาก: สํานักงานคณะกรรมการวิจัย

งขอมูลภาพถายดาวเทียม

ถายจากดาวเทียมสํารวจทรัพยากร เป
ุปไดดังนี้

การบันทึกขอมูลเปนบริเวณกวาง (
ทําใหไดขอมูลในลักษณะตอเน่ืองในร
บริเวณกวางตอเน่ืองในเวลาเดียวกัน
คลุมพ้ืนที่ 175 x 184 ตารางกิโลเม
3,600 ตารางกิโลเมตร หรือ ภาพจาก

การบันทึกภาพไดหลายชวงคลื่น (M
หลายชวงคลื่นในบริเวณเดียวกัน ท
สายตามนุษย ทําใหสามารถแยกวัตถ
ระบบ MSS และ MESSR มี 4 ชว
และ 4 ชวงคลื่นตามลําดับ

การบันทึกภาพในบริเวณเดิม (Rep
สัมพันธกับดวงอาทิตย โดยโคจรร
อยางสม่ําเสมอ ในชวงเวลาที่แนนอน
วัน, ดาวเทียม MOS ทุก 17 วัน, ด
เวลาที่ทันสมัย สามารถเปรียบเทียบแ
โอกาสไดขอมูลที่ไมมีเมฆปกคลุม

Passive
remote sensing

เครื่องวัด
(Sensor
การสํารวจจากระยะไกล
ยานอินฟราเรดความรอน
ลที่สัมพันธกับยานความยาวคลื่นทั้ง 3 
แหงชาติ, 2540)

นภาพที่มีลักษณะพิเศษตามคุณสมบัติข

Synoptic view) ภาพจากดาวเทียมภ
ะยะเวลาการบันทึกภาพส้ันๆ สามารถ
ทั้งภาพ เชน ดาวเทียม LANDSAT-M
ตร หรือ 32,220 ตารางกิโลเมตร ภาพ
ดาวเทียม MOS-MESSR คลุมพ้ืนที่ 1

ultispectral) ดาวเทียมสํารวจทรัพย
ั้งในชวงคล่ืนที่สายตามองเห็น และชว
ุตาง ๆ บนพ้ืนโลกตามวัตถุประสงคที่เ
งคลื่น, ระบบ ETM+ มี 8 ชวงคล่ืน, ร

etitive Coverage) ดาวเทียมสํารวจทร
อบโลกในแนวจากเหนือลงใต และกล
 เชน ดาวเทียม LANDSAT กลับมา
าวเทียม SPOT ทุก 26 วัน ทําใหไดข
ละติดตามการเปลี่ยนแปลงตางๆ บนพ

ุ
การแผรังสีความรอน

(อุณหภูมิ, สภาพการแผรังสี)

14 µm

Passive
remote sensing

เครื่องวัด
(Sensor))
การสํารวจจากระยะไกล
ยานไมโครเวฟ
เครื่องวัด
(Sensor)



Active
remote sensing
ดวงอาทิตย
 วัตถ
 วัตถ
ประเภท

องดาวเทียมที่ใชใน

าพหนึ่งๆ ครอบค
ศึกษาสภาพแวดลอ
SS และ TM ห
จากดาวเทียม SPO
0,000 ตารางกิโลเม

ากรมีระบบกลองท
งคลื่นนอกเหนือกา
ฉพาะเจาะจงไดอยา
ะบบ HRG ภาพขา

ัพยากรสวนใหญ ม
ับมายังบริเวณเดิมใ
บันทึกขอมูลที่บริเว
อมูลบริเวณเดียวกัน
ื้นโลกไดเปนอยางด

สัม
กระจ
เรดาร

ประสิทธิ์การ
ัดกระจายกลับ


คาการสะทอนพลังงาน
ุ

การแผรังสีไมโครเวฟ
พลัง

วัตถ
คล่ืนแมเหล็ก
ไฟฟา
อัลตรา
ไวโอเลต
 ชวงคลื่นท่ีตามองเห็น
 อินฟราเรดสะทอน
 อินฟราเรดความรอน
 ไมโครเวฟ
0.4 µm
 0.7 µm
 3 µm
 1 mm
8 µm
การส

ลุมพ
มตา
นึ่งภ
T ค
ตร เ

ี่บันท
รมอง
งชัด
วดําแ

ีวงโ
นเวล
ณเด
หลา
ี และ
30 cm
ํารวจขอ

ื้นที่กวาง
งๆ ใน
าพครอบ
ลุมพ้ืนที่
ปนตน

ึกภาพได
เห็นของ
เจน เชน
ละสีมี 1

คจรแบบ
าทองถิ่น
ิมทุก 16
ยๆ ชวง
ชวยใหมี
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4) การใหรายละเอียดหลายระดับ ขอมูลที่ไดจากดาวเทียมจะใหรายละเอียดเชิงพ้ืนที่หลากหลายระดับ มีผลดีใน
การเลือกนําไปใชประโยชนในการศึกษาดานตางๆ ตามวัตถุประสงค เชน ภาพจากดาวเทียม SPOT-5 ชวง
คล่ืน Panchromatic (ภาพขาวดํา) มีรายละเอียดเชิงพ้ืนที่ 5 และ 2.5 เมตร สามารถนําไปศึกษาตัวเมือง
เสนทางคมนาคมระดับหมูบาน หรือปรับปรุงแกไขแผนที่มาตราสวน 1:50,000 ขณะเดียวกันภาพหลายชวง
คล่ืน (Multispectral) ที่มีรายละเอียด 10 เมตร สามารถศึกษาถึงการบุกรุกพ้ืนที่ปาไมเฉพาะจุดเล็กๆ ได
หรือหาพ้ืนที่แหลงน้ําขนาดเล็ก สําหรับภาพจากดาวเทียม LANDSAT-7 ระบบ ETM+ รายละเอียด 30
เมตร เหมาะสมในศึกษาสภาพการใชที่ดินระดับจังหวัด

5) การใหภาพสีผสม (Color Composite) ขอมูลจากดาวเทียมแตละแบนดที่เปนขอมูลภาพขาวดํา (Gray
scale image) สามารถนํามาซอนทับกันไดครั้งละ 3 แบนด โดยแทนที่แตละแบนดดวยแมสีแสงบวก
(Additive Primary Color) 3 สีหลัก คือ สีนํ้าเงิน (Blue) สีเขียว (Green) และสีแดง (Red) เม่ือนํามาซอน
ทับกัน ทําใหไดภาพสีผสม มีสีตาง ๆ ปรากฏขึ้นตามทฤษฎีสี คือ การซอนทับของแมสีบวกแตละคู จะใหแมสี
ลบ (Subtractive Primary Color) คือ สีเหลือง (Yellow) สีบานเย็น (Magenta) และสีฟา (Cyan) ดังนี้

สีแดง (R) +  สีเขียว (G) => สีเหลือง (Yellow)

สีแดง (R) + สีนํ้าเงิน (B) => สีบานเย็น (Magenta)

สีนํ้าเงิน (B) + สีเขียว (G) => สีฟา (Cyan)

สีนํ้าเงิน (B) + สีเขียว (G) + สีแดง (R) => สีขาว (White)

สีเหลือง (Y) + สีบานเย็น (M) + สีฟา (C) => สีดํา (Black)

6) การเนนคุณภาพของภาพ (Image Enhancement) ขอมูลจากดาวเทียมตนฉบับที่อยูในลักษณะขอมูลเชิง
เลข (Digital Data) สามารถนํามาปรับปรุงคุณภาพใหมีความชัดเจนเพ่ิมข้ึน โดยพิจารณาจากคาระดับสีเทา
ของกราฟแทงแสดงการกระจายของขอมูล หรือ Histogram ของขอมูลดาวเทียม โดยทั่วไปนิยมใช 2 วิธี คือ
1) การขยายพิสัย (range) ความเขมระดับสีเทาใหกระจายจนเต็ม เรียกวา “Linear Contrast Stretch”
และ 2) Non-Linear Contrast Stretch โดยใหมีการกระจายของขอมูลในแตละคาความเขมระดับสีเทาใหมี
จํานวนประชากรใกลเคียงกัน ซึ่งเรียกเทคนิคน้ีวา “Histogram Equalization Stretch”

1.7 การพัฒนาของเทคโนโลยีรีโมทเซนซิง

ในปจจุบันความตองการในการใชทรัพยากรตางๆ เพ่ือการดํารงชีพเปนไปอยางเขมขนและตอเน่ือง อีกทั้งควบคูไปกับ
การเพ่ิมข้ึนของประชากรโลกเปนเหตุใหเกิดการขาดความสมดุลและความขัดแยงในการใชทรัพยากรข้ึน การที่จะคงไวซึ่งความ
สมดุลของทรัพยากรเหลาน้ี ตองมีการวางแผนการใชทรัพยากรธรรมชาติอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งส่ิงเหลาน้ีจําเปนตองมีการเก็บ 
รวบรวมขอมูลตางๆ ที่เก่ียวของตั้งแตในอดีตอยางตอเน่ือง เพ่ือนํามาจัดทําสารบบของสารสนเทศดานการจัดการทรัพยากรในชวง
ระยะเวลาตางๆ ไดอยางถูกตอง

การนําเอาเทคโนโลยีรีโมทเซนซิงมาใชควบคูไปกับวิชาการทางดานการผลิตแผนที่ (Cartography) ระบบกําหนดพิกัด
พ้ืนโลก (Global Positioning System: GPS) และระบบภูมิสารสนเทศ (Geographic Information System: GIS) พบวาเปน
การบูรณาการเพื่อเช่ือมโยงเทคโนโลยีดานภูมิสารสนเทศศาสตร (Geo-informatics technology) ไดอยางมีประสิทธิภาพ เน่ือง
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จากในปจจุบันเทคโนโลยีดานรีโมทเซนซิงสามารถตรวจเก็บและบันทึกขอมูลเพ่ึอนํามาวิเคราะหใหไดขาวสารเกี่ยวกับวัตถุส่ิงของ
หรือพ้ืนที่เปาหมาย เพ่ือใชประกอบการตัดสินใจในการวางแผนการแกไขปญหาและการจัดการทรัพยากรตางๆ ไดอยางถูกตอง 
แมนยํา และทันเหตุการณ

สําหรบัคําวา รีโมทเซนซิง หรือ การสํารวจจากระยะไกล ไดเริ่มเกิดข้ึนเปนครั้งแรกในหมูนักวิทยาศาสตรที่ทํางานอยู ณ 
สถานีวิจัยของกองทัพเรือสหรัฐ ในตอนนั้นคําจํากัดความอยางกวางๆ ของรีโมทเซนซิง คือ "เปนวิชาการรวบรวมขอมูลเก่ียวกับคุณ
สมบัติของวัตถุทางธรรมชาติ หรือวัตถุที่มนุษยไดสรางข้ึน โดยอุปกรณเครื่องมือในการบันทึกขอมูลน้ันมิไดสัมผัสโดยตรงกับวัตถุที่
กําลังถูกตรวจวดัเพ่ือรวบรวมขอมูลแตอยางใด" ดังที่กลาวมาแลววา รีโมทเซนซิง (Remote Sensing) เปนการหาขอมูลหรือขาว
สารเกี่ยวกับวัตถุส่ิงของ หรือพ้ืนที่เปาหมายซึ่งอยูไกลจากเครื่องมือที่ใชวัดหรือใชบันทึก โดยที่เครื่องมือเหลาน้ันไมไดสัมผัสกับวัตถุ
ส่ิงของหรือเปาหมายเหลาน้ันเลย เครื่องมือที่ใชตรวจบันทึกไดรับการนําข้ึนไปบนอากาศยานหรือยานอวกาศ ทําใหมองลงมายังพ้ืน
ที่ศึกษาไดบริเวณกวาง เพ่ือรับและบันทึกสัญญาณในลักษณะพลังงานแมเหล็กไฟฟาที่อยูในรูปของการสะทอนพลังงาน 
(Reflection) หรือการแผพลังงานความรอนออกจากตัวเองของวัตถุ (Emission)

การพัฒนาเทคโนโลยีรีโมทเซนซิงเกิดข้ึนในทางปฏิบัติมาเปนเวลานานแลว โดยการพัฒนาเทคโนโลยีน้ีจําแนกไดเปนสองยุค 
คือ กอนยุคอวกาศ (กอนป 2503) และ ยุคอวกาศ (หลังป 2503) โดยมีรายละเอียดดังนี้

1.7.1 กอนยุคอวกาศ

วิชาการรีโมทเซนซิง หรือ การสํารวจขอมูลจากระยะไกล ไดพัฒนามาจากการใชภาพถายทางอากาศ ซึ่งถูกนํามาใชเพ่ือ
การสํารวจทรัพยากรและสภาพภูมิประเทศ โดยในชวงสงครามโลกครั้งที่ 1 และ ครั้งที่ 2 ไดใชเครื่องบินถายรูปทางอากาศเพ่ือการ
พัฒนาการถายรูปทางอากาศในกิจการทหารและความปลอดภัยของประเทศเปนสวนใหญ ทําใหการพัฒนารีโมทเซนซิงเปนไปอยาง
รวดเร็วและเปนประโยชนสําหรับการสํารวจทรัพยากรธรรมชาติอ่ืนๆ โดยการใชภาพถายทางอากาศและการวิเคราะหภาพในยุคน้ัน
ใชการแปลดวยสายตา และใชกุญแจ (Key) การแปลภาพชวย ในยุคน้ันยังไมมีการนําเอาวิธีการทํางานในรูปแบบสหวิทยาการมา
ประยุกตใช เพราะตางคนตางทําในสาขาที่ตนถนัดแตก็ไดผลดี นอกจากนี้ยังไมมีความคิดในการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและ
การปองกันภัยพิบัติตางๆ ที่ทําใหสภาพแวดลอมเสียหาย เน่ืองจากยังไมมีขอมูลทางดานทรัพยากรและสิ่งแวดลอมในระดับโลก อีก
ทั้งการพัฒนาเทคโนโลยีรีโมทเซนซิ่งยังไมกาวหนาเทาที่ควร (ดาราศรี, 2536)

1.7.2 ยุคอวกาศ

ดาวเทียมดวงแรกถูกสงข้ึนไปโคจรรอบโลกครั้งแรกในป พ.ศ.2500 มีช่ือวา Sputnik ของประเทศรัสเซีย ทาํหนาที่ตรวจ
สอบการแผรังสีของช้ันบรรยากาศชั้นไอโอโนสเฟย และป พ.ศ. 2501 สหรัฐอเมริกาไดสงดาวเทียมข้ึนโคจรมีช่ือวา Explorer ซึ่งใน
ขณะนั้นประเทศรัสเซียและสหรัฐอเมริกาไดช่ือวาเปนผูนําทางดานเทคโนโลยีอวกาศของโลก หลังจากนั้นก็มีการพัฒนาดานอวกาศ
ข้ึนอยางตอเน่ือง โดยมีการสงดาวเทียมออกไปโคจรรอบโลกอีกหลายดวง มีการปรับปรุงอุปกรณที่ใชในการบันทึกขอมูล จึงทําให
ไดขอมูลหลายชนิดและหลายชวงระยะเวลา มีการใชเครื่องคอมพิวเตอรชวยในกระบวนการวิเคราะหขอมูล ทําใหอุปกรณและ
เทคโนโลยีทางดานรีโมทเซนซิงมีความสลับซับซอนมากข้ึน มีการนําเอาหลักการทํางานแบบสหวิทยาการมาใชในสาขาวิชา
รีโมทเซนซิงมากข้ึน ทําใหเกิดแนวคิดในการแกไขปญหาและบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมไดอยางมี
ประสิทธิภาพ ถึงแมวาความตองการขอมูลในระดับภูมิภาคหรือระดับโลกมีมากข้ึน แตเทคโนโลยีดานภาพถายทางอากาศ โดยการ
ใชกลองถายภาพและใชเครื่องบินก็ยังคงมีตอไปในลักษณะของการใชงานที่เฉพาะเจาะจงและงานที่ตองการขอมูลที่มีรายละเอียด
เชิงพ้ืนที่ในระดับสูง (ดาราศรี, 2536)
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1.8 วิวัฒนาการของการสํารวจทรัพยากรโลกดวยดาวเทียม

การสํารวจทรัพยากรโลกดวยดาวเทียมไดวิวัฒนาการอยางรวดเร็วตอเน่ืองมาเปนลําดับ โดยสามารถจําแนกได 2 ระดับ 
คือ ระดับวิจัย และ ระดับพัฒนา (Research and Development) ในระยะเริ่มแรก และ ระดับปฏิบัติงาน (Operational) โดย
เริ่มจากดาวเทียมที่สงข้ึนปฏิบัติงานในชวงแรกมีอายุปฏิบัติงานชวงสั้น ตอมาเปนระบบอัตโนมัติเพ่ือใชในระดับปฏิบัติงาน และ
ระบบที่มีมนุษยอวกาศควบคุม (ดาราศรี, 2536) ในปจจุบันมีดาวเทียมจํานวนมากกวา 2,000 ดวง ไดถูกสงเขาสูวงโคจรเพื่อปฏิบัติ
งานดานตางๆ ซึ่งสามารถจําแนกตามลักษณะการใชประโยชนออกเปน 3 ประเภท คือ

(1) ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา (Meteorological Satellites) เชน ดาวเทียม TIROS, NOAA, SMS/GOES, GMS, 
METEOSAT, INSAT, FENGYUN   

(2) ดาวเทียมสมุทรศาสตร (Ocean Satellites) เชน ดาวเทียม SEASAT, MOS, RADASAT

(3) ดาวเทียมสํารวจแผนดิน (Land Satellites) เชน ดาวเทียม LANDSAT, SPOT, IRS, IKONOS, QuickBird, 
THEOS, ERS, JERS, RADASAT

การสํารวจทรัพยากรโลกดวยดาวเทียมสํารวจทรัพยากร ไดวิวัฒนาการจากการรับภาพถายโลกภาพแรกจากการสง
สัญญาณภาพของดาวเทียม Explorer 6 ในเดือนสิงหาคม 2502 ในปถัดมาการสํารวจโลกดวยภาพถายไดพัฒนาระบบและอุปกรณ
ที่สามารถใชประโยชนดานตางๆ เพ่ิมข้ึน ซึ่งพอสรุปวิวัฒนาการของดาวเทียมสํารวจทรัพยากรโลก ดังนี้ (สํานักงานคณะกรรมการ
วิจัยแหงชาติ, 2534)

1.8.1 การสํารวจทรัพยากรโลกดวยดาวเทียมระดับวิจัยและพัฒนา (ดาราศรี, 2536)

1.8.1.1 เมอรคิวรี (Mercury) (ป พ.ศ. 2504-2505)

ดาวเทียมดวงแรกๆ ในชุดน้ี โคจรรอบโลกในระยะเวลาสั้นประมาณ 5 นาที โดยไมมีมนุษยอวกาศ ภายหลังได
พัฒนาการโคจรรอบโลกในระดับสูงที่ระดับสูง 161-266 กิโลเมตร พรอมมีนุษยอวกาศขึ้นสูวงโคจรดวยซึ่งไดรับผลสําเร็จเปนอยาง
ดี มีอุปกรณถายภาพท่ีใชเปนกลองถายรูปสําหรับ ฟลมสี 70 มิลลิเมตร หรือ 35 มิลลิเมตร ดาวเทียมชุดน้ีมีทั้งส้ินรวม 9 กระบวน
การบิน

1.8.1.2 เจมินี (Gemini) (ป พ.ศ. 2508 - 2509)

พัฒนามาจากโครงการเมอรคิวรี มีมนุษยอวกาศควบคุม โคจรระหวางละติจูดที่ 32 องศา เหนือ-ใต ที่ระดับสูง
ประมาณ 160-320 กิโลเมตร มีอุปกรณกลองถายรูปขนาด 70 มม. ถายภาพสีและสีอินฟราเรด (คุณภาพไมดีนัก) ครอบคลุมพ้ืนที่
กวาง 140 กิโลเมตร มาตราสวนประมาณ 1: 2,400,000 แมวาวัตถุประสงคหลักของโครงการนี้จะเพ่ือทดสอบมนุษยอวกาศ  
เครื่องมือ และวิธีการตางๆ มากกวาการถายภาพผิวโลก  ยกเวนกระบวนการเจมินี-4 ซึ่งใชศึกษาทางธรณีวิทยาโดยเฉพาะ แตก็พบ
วาภาพถายรวม 1,100 ภาพสามารถนํามาใชศึกษาดานธรณีวิทยา สมุทรศาสตร และภูมิศาสตรไดเปนอยางดี

1.8.1.3 อพอลโล (Apollo) (ป พ.ศ. 2511 - 2512 )

เปนโครงการตอเน่ืองจากโครงการเจมินี โคจรระหวางละติจูดที่ 33 องศาเหนือ-ใต อพอลโล 6 ติดตั้งระบบกลอง
อัตโนมัติ 70 มิลลิเมตร สําหรับ อพอลโล 7 และ 9 เปนระบบใชมนุษยอวกาศควบคุม ถายภาพดวยกลอง 70 มิลลิเมตร เชนเดียว
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กัน แตใชฟลมหลายประเภท รวมทั้งฟลมขาว-ดําดวย โดยเฉพาะ อพอลโล 9 น้ัน เปนกาวแรกของการเริ่มระบบถายภาพหลาย
ชวงคล่ืนโดยกลอง 4 กลอง ถายพรอมกันดวยระบบควบคุมไฟฟา 3 กลอง แลวบันทึกลงบนฟลมขาวดํา โดยมีฟลเตอรแสงสีเขียว 
สีแดง และชวงคลื่นอินฟราเรดใกล สวนกลองที่บันทึกภาพสีอินฟราเรดเปนระบบที่ใกลเคียงกับกลองที่ใชในดาวเทียมสํารวจ
ทรัพยากร LANDSAT 1 อพอลโลดวงแรกๆ มุงใชประโยชนดานการสํารวจดวงจันทร และดาวเทียมชุดน้ีไดส้ินสุดลงที่โครงการ
ทดลองอพอลโล-โซยูซ (Apollo-Soyua Test Project - ASTP) ในป 2518 ซึ่งเปนโครงการรวมระหวางประเทศสหรัฐอเมริกาและ
ประเทศรัสเซีย

1.8.1.4 สกายแล็บ (Skylab) (ป พ.ศ. 2516 - 2522)

เปนสถานีอวกาศซึ่งมุงศึกษาบทบาทของมนุษยในอวกาศ และเปนกระบวนการแรกที่แสดงถึงการผสมผสาน
ระหวางภาพถายธรรมชาติและภาพถายจากระบบอิเล็กทรอนิกสดวยอุปกรณ Earth Resources Experiment Package (EREP) 
ซึ่งมีกลองถายภาพหลายชวงคลื่นที่บันทึกภาพลงบนฟลม ขาว-ดํา (S190A) กลองถายภาพสีรายละเอียดสูง (S190B) Infrared 
Spectrometer บันทึกขอมูลในชวงคลื่น 0.4-2.4 µm และ 6.20-12.5 µm ระบบ (S191) Multispectral Scanner (S192) ถาย
ภาพในลักษณะการกวาดเปนเสน (Line-Scan) ใน 13 ชวงคลื่นตั้งแต 0.4-12.5 µm ระบบ Microwave 
Radiometer/Scatterrometer และ Altimeter (S193) ใชวัดหาคาการสะทอนและแผรังสีของแผนดินและมหาสมุทร ตลอดจน
ระดับความสูงเพ่ือดูสภาวะของทะเล และระบบสุดทาย Band Radiometer (S194) เพ่ือวัดคาอุณหภูมิความกระจาง (Brightness 
Temperature) ที่ความถี่ 1.43 GHZ

สกายแล็ปโคจรครอบคลุมพ้ืนที่ระหวางละติจูด 50 องศาเหนือ-ใต ที่ระดับสูง 435 กิโลเมตร และยอนกลับสูแนว
โคจรเดิมทุก 5 วัน กระบวนการบินที่สําคัญและมีมนุษยอวกาศควบคุม คือ กระบวนการ SL-2, 3 และ 4 ซึ่งมีระยะการปฏิบัติงาน
ระหวาง 25 พฤษภาคม ถึง 11 มิถุนายน 2516, 28 กรฎาคม ถึง 25 กันยายน 2516,16 พฤศจิกายน 2516 ถึง 8 กุมภาพันธ 2517 
ตามลําดับ รวมภาพที่ไดจาก 3 กระบวนการบินน้ี เปนจํานวนมากกวา 35,000 ภาพ และสกายแล็บไดตกลงสูโลกเหนือประเทศ
ออสเตรเลียเม่ือป พ.ศ. 2522

1.8.2 การสํารวจทรัพยากรโลกดวยดาวเทียมระดับปฏิบัติงาน (ดาราศรี, 2536)

1.8.2.1 กระสวยอวกาศ (Space Shuttle) (ป พ.ศ. 2514 - 2529)

นับเปนวิวัฒนาการสูงสุดดานอวกาศจนถึงปจจุบัน ดวยแนวความคิดในการนํายานอวกาศกลับมาใชงานในครั้ง
ตอๆ ไป นอกจากนี้ ยังอาจใชเปนยานสําหรับสงและซอมแซมดาวเทียมดวงอ่ืนไดอีกดวย กระสวยอวกาศสามารถนํายานอวกาศขึ้น
สูวงโคจรและกลับมาสูโลกดวยการบังคับของนักบินอวกาศ สําหรับตัวยานสามารถแยกออกเปน 3 สวนประกอบ คือ

1) จรวด บรรจุสารขับเคลื่อนชนิดแข็ง 2 ลําสวนนี้จะถูกปลอยลงทะเลหลังจากดาวเทียมข้ึนสูระดับสูงประมาณ 
40 กิโลเมตร เพ่ือนํามาใชการไดอีกตอไป

2) แทง็กขนาดใหญบรรจุขับเคล่ือนชนิดเหลว ซึ่งจะไดรับการปลอยทิ้งเมื่อดาวเทียมเขาสูวงโคจร

3) ยานโคจร ซึ่งมีขนาดประมาณเทาเครื่องบิน DC-9 ประกอบดวยที่วางสําหรับบรรจุและวางอุปกรณ เชน 
Spacelab ซึ่งสามารถบรรจุมนุษยอวกาศและเครื่องมือตางๆ ที่ใชในการศึกษา นอกจากเครื่องมือวิทยา
ศาสตรที่สําคัญตางๆ แลว ยังมีระบบบันทึกภาพระบบ Shuttle Imaging Radar (SIR) Shuttle 
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Multispectral Infrared Radiometer (SMIRR) และ ระบบ Large Format Camera (LFC) เพ่ือใชใน
การศึกษาการทําแผนที่ธรณีวิทยาที่ไดพัฒนาจาก SEASAT -L Band Radar

1.8.2.2 ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา

วัตถุประสงคของดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา ที่กําหนดโดย National Operational Meteorological Satellite 
(NOMSS) มีดังตอไปนี้

1) เพ่ือถายภาพชั้นบรรยากาศของโลกเปนระดับรายวัน

2) เพ่ือไดภาพตอเน่ืองของชั้นบรรยากาศโลก และเพ่ือเก็บและถายทอดขอมูลจากสถานีภาคพ้ืนดิน

3) เพ่ือทําการหยั่งตรวจอากาศของโลกเปนประจําวัน

ภาพถายจากดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา ยังสามารถนํามาใชในการศึกษาทางดานปฐพวีิทยาและสมุทรศาสตรไดเปน
อยางดี ทําใหการใชประโยชนเปนไปอยางแพรหลายกวาที่ผานมา ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาที่เปนที่รูจักกันโดยทั่วไป ไดแก ดาวเทียม 
TIROS (Television and Infrared Radiometer Observation Satellite) ชุดดาวเทียม NOAA (National Oceanic and 
Atmospheric Administration) ดาวเทียม SMS/GOES (Synchronous Meteorological Satellite/ Geostationary 
Operational Environmental Satellite) ดาวเทียม NIMBUS, และดาวเทียม GMS

(1) ดาวเทียม NOAA/TIROS

ดาวเทียม NOAA และดาวเทียม TIROS เปนดาวเทียมที่มีวงโคจรแบบสัมพันธกับดวงอาทิตยที่ระดับสูง
ประมาณ 1,450 กิโลเมตร ดาวเทียมชุดแรก คือ TIROS-1 ซึ่งดวงแรก คือ TIROS-1 ไดข้ึนสูวงโคจร เม่ือป พ ศ. 2503 ดาวเทียม
ชุดตอมา คือ ITOS ซึ่งเริ่มปฏิบัติการในป 2513 ประกอบดวย ITOS-1 และ NOAA 1- 5 ทําการถายภาพดวยระบบ VHRR 
(Very High Resolution Radiometer) ในชวงคลื่นที่ตามองเห็นคือ 0.6-0.7 µm และชวงคลื่นความรอน 10.5-12.5 µm ถาย
ภาพวันละ 2 ครั้ง ขนาดภาพกวาง 3,400 กิโลเมตร ใหรายละเอียดภาพ 1 กิโลเมตร นอกจากนี้มีระบบ VTPR (Vertical 
Temperature Profile Radiometer) ที่ใชวัดอุณหภูมิในช้ันบรรยากาศและระบบ SR (Scanning Radiometer) ซึ่งคลายกับ
ระบบ VHRR แตมีรายละเอียดภาพหยาบกวา คือ 4 และ 8 กิโลเมตร)

ดาวเทียม TIROS-N เปนดาวเทียมชุดที่ 3 ที่สงข้ึนเม่ือป 2521 จนถึงปจจุบัน คือ NOAA-17 ดาวเทียมชุดน้ี
โคจรที่ระดับสูงประมาณ 830 กิโลเมตร ประกอบดวยระบบ AVHRR (Advanced Very High Resolution Radometer) ถาย
ภาพในชวงคลื่นที่ตามองเห็น 2 ชวงคล่ืนและชวงคล่ืนความรอน 2 ชวงคลื่น ไดแก 0.55-0.90 µm 0.725-1.0 µm 10.5-11.5 µm 
และ 3.55-3.93 µm นอกจากนี้ยังไดมีการเพ่ิมชวงคลื่นความรอนชวงที่ 3 เพ่ือใชในการหาคาอุณหภูมิผิวหนาทะเล

(2) ดาวเทียม NIMBUS

ดาวเทียมชุดน้ีจัดวาเปนดาวเทียมเพ่ือการวิจัยและพัฒนามากกวาที่จะเปนดาวเทียมปฏิบัติการเหมือนดาวเทียม 
TIROS โดยดาวเทียม NIMBUS-1 เริ่มปฏิบัติการเมื่อป พ.ศ.2507 และดวงสุดทาย คือ NIMBUS-7 สงข้ึนในป พ.ศ. 2521 แมวา
จะเปนดาวเทียมที่ใชประโยชนหลักทางดานอุตุนิยมวิทยา แตสําหรับ NIMBUS ดวงสุดทายไดบรรทุกเครื่องมือที่ใชสํารวจ 
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สภาพแวดลอมในช้ันบรรยากาศและสมุทรศาสตรดวย เชน อุปกรณ Coastal Zone Color Scanner (CZCS) ถายภาพใน  
7 ชวงคล่ืน สําหรับใชในการศึกษาตะกอน สารคลอโรฟลล และสารสีเหลือง ตลอดจนอุณหภูมิผิวหนาทะเล

(3) ดาวเทียม Defense Meteorological Satellite Program (DMSP)

เปนดาวเทียมทางการทหาร ซึ่งดวงแรกขึ้นสูวงโคจรตั้งแต พ.ศ. 2509 แตไดมีการเผยแพรขอมูลสาธารณชนใน
ราวปลายป พ.ศ.2515 DMSP มีวงโคจรแบบสัมพันธกับดวงอาทิตย ถายภาพดวยระบบกลองวิดิคอน (Vidicon) ในชวงคลื่นที่ตา
มองเห็น มีรายละเอียดของภาพประมาณ 3 กิโลเมตร นอกจากนี้ยังมีอุปกรณที่ถายภาพใน 2 ชวงคล่ืน คือ ชวงคลื่น 0.4-4.0 µm 
และ ชวงคลื่น 8.0-12.0 µm มีรายละเอียดภาพประมาณ 200 เมตร การถายภาพในชวงคล่ืนที่ตามองเห็นสามารถกระทําไดแมใน
เวลากลางคืน เชน ภาพแสดงแสงสียามคํ่าคืน การใชประโยชนดานอื่นๆ รวมถึงการติดตามดูไฟปา ภูเขาไฟระเบิด แหลงน้ํามัน  
และแกสธรรมชาติ

(4) ดาวเทียม SMS / GOES

SMS / GOES (Synchronous Meteorological Satellite / Geostationary Operational Environmental 
Satellite) เปนดาวเทียมประจําถ่ินอยูที่ระดับความสูง 35,00 กิโลเมตร ดาวเทียม SMS-1 SMS-2, GOES-1, GOES-2, และ 
GOES-3 เขาสูงวงโคจรเมื่อเดือนพฤษภาคม 2517, กุมภาพันธ 2518, ตุลาคม 2518, มิถุนายน 2520 และมิถุนายน 2521 โดยมี
ตําแหนงเหนือแนวศูนยสูตรที่ลองจิจูด 45 องศาตะวันตก, 13 องศาตะวันตก 126 องศาตะวันตก, 107 องศาตะวันตก และ 90 
องศาตะวันตก ตามลําดับ ระบบบันทึกขอมูลหลัก คือ VISSR (Visible and Infrared Spin-Scan Radiometer) เปนระบบที่
ถายภาพของซีกโลกในชวงคล่ืนที่ตามองเห็นทั้งหมด 8 ชวงคลื่น ไดในทุกๆ 30 นาที และชวงคลื่นความรอน 2 ชวงคลื่น ทั้งเวลา
กลางวันและกลางคืนโดยมีรายละเอียดภาพ 800 เมตร และ 8 กิโลเมตร ตามลําดับ การบันทึกภาพจะครอบคลุมพ้ืนที่ในรัศมีจาก
ละติจูด 60 องศาใต ดาวเทียม GOES-4 ถึง GOES-7 เปนดาวเทียมที่ไดรับการพัฒนาใหดีย่ิงข้ึน คือ มีระบบ VISSR (Visible 
Infrared Spin-Scan Radiometer Atmospheric Sounder) ที่ทํางานในลักษณะถายภาพสลับในชวงคลื่นที่ตามองเห็นและความ
รอน และใหขอมูลโครงสรางการกระจายตัวของอุณหภูมิและไอน้ําในลักษณะ 3 มิติดวย ดาวเทียมทั้ง 4 ดวง อยูที่ตําแหนง 43 
องศาตะวันตก, 108 องศาตะวันตก, 134 องศาตะวันตก และ 74.3 องศาตะวันตก ตามลําดับ สําหรับในบริเวณพ้ืนที่มหาสมุทร
แปซฟิก ดาวเทียมที่ทําหนาที่เหมือน GOES คือ ดาวเทียม GMS ของญี่ปุน ซึ่งประเทศไทยสามารถใชประโยชนในดานการ
พยากรณอากาศ

1.8.2.3 ดาวเทียมสํารวจสมุทรศาสตร

แมวาดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา และดาวเทียมประเภทอื่นๆ จะประกอบดวยอุปกรณที่ใหขอมูลซึ่งสามารถนํามาใชใน
การศึกษาดานสมุทรศาสตรไดดีพอสมควร สวนใหญจะเปนอุปกรณบันทึกขอมูลในชวงคล่ืนอินฟราเรด (IR Radiometer) แตโดย
ทั่วไปดาวเทียมที่สรางข้ึนเพ่ือใชในงานสมุทรศาสตรจะติดตั้งระบบบันทึกขอมูลในชวงคลื่นไมโครเวฟ ที่สามารถใหขอมูลทางดาน
สมุทรศาสตรในลักษณะตางๆ ที่หลากหลายกวา โดยดาวเทียมทางดานสมุทรศาสตรดวงแรก คือ ดาวเทียม SEASAT

(1) ดาวเทียม SEASAT (ป พ.ศ. 2521)

ดาวเทียม SEASAT เปนดาวเทียมที่มีวงโคจรในระดับความสูง 800 กิโลเมตร ในลักษณะวงโคจรใกลข้ัวโลก ได
รับการออกแบบใหสามารถถายภาพสลับกันระหวางกลางวันและกลางคืนทุกๆ 36 ช่ัวโมง บริเวณถายภาพครอบคลุมมหาสมุทร
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ตางๆ ถึงรอยละ 95 แตหลังจากปฏิบัติงานไดเพียง 99 วัน ก็เกิดการขัดของของเครื่องมือ ทําใหดาวเทียมไมสามารถปฏิบัติงานได
ตามปกติ อยางไรก็ตามจากการศึกษาขอมูลที่ไดทําใหบรรดานักสมุทรศาสตรเริ่มเห็นถึงทิศทางใหมในการสํารวจทางสมุทรศาสตร
ดวยขอมูลจากดาวเทียม โดยใชเครื่องมือบันทึกขอมูลในชวงคลื่นไมโครเวฟที่มีขีดความสามารถในการประยุกตใชดานตางๆ เชน 
ระบบ SAR (Synthetic Aperture Radar) ซึ่งใชชวงคล่ืน L-band (25 เซนติเมตร) ถายภาพในแนวกวาง 100 กิโลเมตร ในแนว
เฉียงจาก 230 ถึง 330 กิโลเมตร จากแนวโคจร มีรายละเอียดภาพ 25 เมตร  ภาพถายเรดารดังกลาวใหรายละเอียดขอมูลเก่ียวกับ
คล่ืนผิวหนานํ้า (Surface wave) และคล่ืนใตผิวน้ํา (Internal wave) ซึ่งมีประโยชนทางดานสมุทรศาสตรเปนอยางมาก อีกระบบ
คือ อุปกรณ Altimeter ซึ่งใชวัดระดับสูงของดาวเทียม, สามารถนํามาศึกษาหาความสูงของคล่ืน (Wave height) และรูปรางของ 
จีออยด (Geoid) มีความละเอียดที่เชิงพ้ืนที่ตั้งแต 0.5 ถึง 1 เมตร เพ่ือใชในการศึกษาความสูงของคลื่น และความละเอียดเชิงพ้ืนที่
10 เซนติเมตร ที่ใชในการศึกษาจีออยด นอกจากนี้ยังมีระบบ Radiometer ที่ถายภาพทั้งชวงคลื่นที่ตามองเห็นและชวงคลื่น
อินฟราเรดความรอน ใหรายละเอียดของภาพ 7 กิโลเมตร สวนระบบบันทึกขอมูลแบบ Microwave Radiometer ใชสําหรับศึกษา
นํ้าแข็งทะเล  ไอน้ําในชั้นบรรยากาศ  อุณหภูมิผิวหนาทะเล  และความเร็วลมในระดับปานกลางถึงระดับสูง โดยบันทึกขอมูลใน
แนวกวาง 1,000 กิโลเมตร ทุกๆ 36 ช่ัวโมง ใหรายละเอียดภาพ 25 กิโลเมตรสําหรับน้ําแข็ง และ 125 กิโลเมตรสําหรับอุณหภูมิ 
ระบบสุดทาย คือ Scatterometer สําหรับวัดความเร็วลมผิวหนาทะเลที่มีขนาดต่ําถึงปานกลาง ถายภาพในแนวกวาง 1,200 
กิโลเมตร คลุมทั่วโลกทุกๆ 36 ช่ัวโมง

(2) ดาวเทียม MOS-1

ดาวเทียม MOS หรือ Marine Observation Satellite เปนดาวเทียมของญี่ปุนที่ไดรับการออกแบบเพื่อศึกษา
เทคโนโลยีพ้ืนฐานทางดานการสํารวจทรัพยากร โดยเฉพาะอยางย่ิงเก่ียวกับสภาพทางทะเลและชั้นบรรยากาศ ดวยอุปกรณ
ไมโครเวฟ และอุปกรณถายภาพในชวงคล่ืนที่ตามองเห็น MOS-1 สงข้ึนโคจรเมื่อเดือนกุมภาพันธ 2530 อยูที่ระดับความสูง 900 
กิโลเมตร  โคจรแบบสัมพันธกับดวงอาทิตย และกลับมาถายภาพที่เดิมทุก 17 วัน ประกอบดวยระบบ MESSR (Mulispectral 
Electronic Self-Scanning Radiometer) ซึ่งถายภาพในชวงคล่ืนที่เหมือนระบบ MSS ของดาวเทียม LANDSAT ทุกประการ  
ยกเวนการถายภาพเปนแบบ Pushbroom มีแนวถายภาพกวาง 100 กิโลเมตร และมีรายละเอียดของภาพ 50 เมตร ระบบ VTIR 
(Visible and Thermal Infrared Radiometer) เปนระบบถายภาพ 4 ชวงคล่ืน  เปนชวงคลื่นที่ตามองเห็น 1 ชวงคลื่น และชวง
คล่ืนความรอน 3 ชวงคลื่น (0.5-0.7 µm, 6.0-7.0 µm, 10.5-11.5 µm และ 11.5 -12.5 µm) โดยมีรายละเอียดภาพ 0.9 
กิโลเมตรในชวงคลื่นที่ตามองเห็น  และ 2.7 กิโลเมตร ในชวงคลื่นความรอน ภาพมีขนาด 1,500 x 1,500 ตารางกิโลเมตร ระบบนี้
จะใหขอมูลเก่ียวกับผิวหนาทะเล การปกคลุมของเมฆและไอน้ํา  ระบบที่ 3 คือ MSR (Microwave Scanning Radiometer) 
บันทึกขอมูลที่ความถี่ 23 GHz รายละเอียดภาพ 30 กิโลเมตร  และท่ีความถี่ 31 GHz รายละเอียดภาพ 10 กิโลเมตร  กวาดภาพ
ในแนวกวาง 317 กิโลเมตร ใชสํารวจปริมาณไอน้ําและน้ําในบรรยากาศ  ลมทะเล หิน และน้ําแข็งทะล  นอกจากนี้ยังมีระบบเก็บ
รวบรวมขอมูล DCS (Data Collection System) สําหรับถายทอดขอมูลจากจุดสํารวจตางๆ บนพ้ืนดินตลอดจนเรือและทุน

1.8.2.4 ดาวเทียมสํารวจแผนดิน

(1) ดาวเทียม LANDSAT (ป พ.ศ. 2515 - ปจจุบัน)

เปนดาวเทียมที่ไดรับการออกแบบเพื่อสํารวจทรัพยากรธรรมชาติโดยเฉพาะเปนชุดแรก โดยมีจุดมุงหมายดังตอ
ไปนี้
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- เพ่ือถายภาพหลายชวงคลื่น (Multispectral) ของผิวโลก

- เพ่ือเก็บและถายทอดขอมูลจากสถานีวัดระบบอัตโนมัติ ณ จุดตางๆ บนภาคพ้ืนดิน (Data Collection 
System)

- เพ่ือวัดคาการสะทอนแสงชวงคล่ืนตาง ๆ สําหรับนําไปใชในกรรมวิธีจําแนกประเภทขอมูลแบบอัตโนมัติ

- เพ่ือพัฒนากรรมวิธีผลิตขอมูลสําหรับเปล่ียนสัญญาณขอมูลใหอยูในลักษณะภาพถายที่ใชงานได

ในชุดน้ีมีดาวเทียมทั้งหมด 7 ดวง ข้ึนสูวงโคจรเมื่อ พ.ศ. 2515, 2518, 2521, 2525, 2535 และ 2542 ตามลําดับ 
(ดาวเทียม LANDSAT-6 ไมสามารถขึ้นสูวงโคจรไดสําเร็จ) โดย 3 ดวงแรก ไดรับการดัดแปลงมาจากดาวเทียม NIMBUS โคจร
เปนวงกลมในลักษณะสัมพันธกับดวงอาทิตยและใกลข้ัวโลกที่ระดับสูงประมาณ 920 กิโลเมตร ประกอบดวยกลอง Return Beam 
Vidicon (RBV) ถายภาพใน 3 ชวงคล่ืน (0.47-0.575 µm, 0.58-0.68 µm และ 0.69-0.83 µm) ยกเวนใน LANDSAT-3 ซึ่ง
เหลือเพียงชวงคลื่นเดียว คือ 0.51-0.75 µm และ Multispectral Scanner (MSS) ถายภาพในชวงคลื่นที่ตามองเห็น 2 ชวงคลื่น 
คือ 0.5-0.6 µm และ 0.6-0.7 µm และชวงคลื่นอินฟราเรด 2 ชวงคลื่น คือ 0.7-0.8 µm และ 0.8-1.1 µm สําหรับ LANDSAT-
3 ไดเพ่ิมชวงคล่ืนความรอน คือ 10.4-12.6 µm แตเกิดขัดของและไมทํางานตั้งแตดาวเทียมเร่ิมปฏิบัติการ ภาพ MSS ภาพหนึ่งๆ 
คลุมเน้ือที่ 185 x 185 ตารางกิโลเมตร รายละเอียดภาพ 80 เมตร และกลับมาถายซ้ําที่เดิมทุกๆ 18 วัน สําหรับ LANDSAT-4 
และ LANDSAT-5 เปนวิวัฒนาการอีกข้ันหนึ่งโดยมีระดับโคจรลดลงเปน 705 กิโลเมตร และความถี่ในการกลับมาถายภาพซ้ําเพ่ิม
ข้ึนเปนทุกๆ 16 วัน และมีระบบ Thematic Mapper (TM) ซึ่งถายภาพใน 7 ชวงคล่ืนที่มีความละเอียดเชิงแสง (Spectral 
resolution) แคบลง และรวมชวงคลื่นความรอนไวดวย (0.45-0.52 µm 1.55-1.75 µm 10.40-12.50 µm และ 2.08-2.35 µm) 
ทําใหสามารถจําแนกประเภทขอมูลไดดีข้ึน และรายละเอียดของภาพก็สูงข้ึน คือ 30 เมตร ในชวงคล่ืนที่ตามองเห็น และ 120 เมตร 
สําหรับชวงคลื่นความรอน นอกจากระบบ TM แลว ระบบ MSS ยังคงอยู สวนระบบ RBV น้ันไดเลิกใชไปแลว

 ดาวเทียม LANDSAT-7 เปนดาวเทียมดวงลาสุดที่สงข้ึนโคจร วันที่ 15 เมษายน 2542 ไดพัฒนาระบบบันทึก
ขอมูลแบบ ETM+ (Enhanced Thematic Mapper Pluse) ซึ่งแตละแบนดสามารถเลือก Gain ได 2 แบบ คือ Low Gain 
และ High Gain และมีระบบบันทึกขอมูลแบบ Panchromatic Band ใหรายละเอียดภาพ 15 เมตร

(2) ดาวเทียม HCMM

HCMM (Heat Capacity Mapping Mission) เปนดาวเทียมอีกชุดหนึ่งภายใตโครงการ Application 
Explorer Missions (AEM) เปนดาวเทียมขนาดเล็ก ข้ึนสูวงโคจรเมื่อเดือนเมษายน 2521 เพ่ือทดลองศึกษาความรอนที่ผิวโลก 
ซึ่งแยกประเภทพื้นผิวที่ตางกัน ตลอดจนสภาวะที่ตางกัน เชน ระดับความชื้น โดยใชเครื่อง Heat Capacity Mapping 
Radiometer (HCMR) ถายภาพในชวงคลื่นอินฟราเรดใกล (0.8-1.1 µm) และชวงคลื่นความรอน (10.5-12.5 µm) ถายภาพใน
แนวกวาง 720 กิโลเมตร มีรายละเอียดภาพ 600 เมตร. ดาวเทียม AEM-1 เปนดาวเทียมโคจรสัมพันธกับดวงอาทิตยที่ระดับสูง 
620 กิโลเมตร และหมดอายุการใชงานเมื่อเดือนกันยายนป พ.ศ.2523 การใชประโยชนขอมูล HCMM สวนใหญ คือ การแยกชนิด
หินเพ่ือสํารวจแหลงแร การวัดอุณหภูมิของพืชพรรณ เพ่ือหาอัตราการระเหย และระดับความเครียด การวัดตัวแปรดานความช้ืน
ของดิน ศึกษาแหลงระบายน้ํารอน ดูส่ิงแปลกปลอมที่ผิวหนาทะเล เชน คราบน้ํามัน และทํานายการละลายของหิมะ
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(3) ดาวเทียม SPOT (ป พ.ศ. 2529 - ปจจุบัน)

SPOT (Systeme Probaoiire d'Observation de la Terre) เปนดาวเทียมสํารวจทรัพยากรท่ีมีรายละเอียดสูง 
ของสถาบันอวกาศแหงฝรั่งเศส สงข้ึนสูวงโคจรโดยยาน ARIANE เม่ือเดือนกุมภาพันธ 2529 โคจรในระบบสัมพันธกับดวงอาทิตย
ที่ระดับสูง 830 กิโลเมตร ประกอบดวย High Resolution Visible (HRV) Scanners 2 ตัว แตละตัวสามารถเลือกใชระบบ
3-band Multispectral ไดแก ชวงคล่ืน 0.39-0.59 µm, 0.61-0.71 µm และ 0.80-0.91 µm ซึ่งใหรายละเอียดภาพ 20 เมตร 
หรือเปนระบบ Panchromatic (ขาว-ดํา) รายละเอียดภาพ 10 เมตร การกวาดภาพเปนในลักษณะ Push-broom และสามารถจัด
ใหถายภาพในแนวเฉียงไดถึง ± 27 องศา ทําใหไดภาพ Stereo Pair ระหวางแนวโคจรได แนวกวาดภาพมีขนาด 60 กิโลเมตร 
นอกจากนี้ยังสามารถปรับมุมกลองถายภาพคูสามมิติไดดวย ปจจุบันดาวเทียม SPOT ดวงลาสุด คือ SPOT-5 สงข้ึนโคจรเมื่อ
ป พ.ศ. 2544 ติดตั้งระบบบันทึกขอมูล High Resolution Geometric (HRG) ที่ใหรายละเอียดเชิงพ้ืนที่ 10 เมตรสําหรับภาพ 
Multispectral ขณะที่ภาพระบบ Panchromatic มีรายละเอียดเชิงพ้ืนที่ 5 เมตร และ 2.5 เมตร สําหรับ Supermode 
panchromatic

(4) ดาวเทียม ERS-1 และ ERS-2

เปนดาวเทียมสํารวจทรัพยากรชุดแรก ที่องคการอวกาศยุโรปไดพัฒนาและสงข้ึนโคจรในป พ.ศ. 2534 ใชศึกษา
ทางดานสมุทรศาสตร ทั้งชายฝงและทะเลลึกไดดีเชนเดียวกับ SEASAT ดาวเทียมน้ีอยูในลักษณะ MMS โคจรในลักษณะสัมพันธ
กับดวงอาทิตยที่ระดับสูง 780 กิโลเมตร และยอนกลับที่เดิมทุก 3 วัน ระบบที่ใช คือ SAR ซึ่งเปนระบบเรดารถายภาพมีแนวกวาง 
100 กิโลเมตร รายละเอียดภาพ 30 เมตร OCM (Ocean Color Monitor) ถายภาพ 10 ชวงคลื่นจาก 0.4-11.5 µm รายละเอียด
ภาพ 400 เมตร นอกจากนี้จะเปนระบบ IMRS (Imaging Microwave Radiometer Scatterometer) ที่ 2 ความถี่ ใชวัดทิศทาง 
ความเร็วลม และ Altimeter สําหรับศึกษาสภาวะทองทะเล สําหรับ ERS-2 จะไดพัฒนาใหมีระบบ MSS 5 ชวงคลื่น ถายภาพมี
แนวกวาง 200 กิโลเมตร รายละเอียดภาพ 30 เมตร

(5) ดาวเทียม JERS-1 และ JERS-2

เปนดาวเทียมที่สงข้ึนสูวงโคจรโดยประเทศญี่ปุนในป 2535 โคจรที่ระดับสูง 568 กิโลเมตร มีอุปกรณคลายคลึง
กับของดาวเทียม ERS-1 ของยุโรป คือ SAR ถายภาพเปนแนวกวาง 75 กิโลเมตร และใหรายละเอียดภาพถึง 18 เมตร นอกจากนี้
เปนแบบถายภาพในชวงคลื่นที่ตามองเห็นและอินฟราเรดใกล พรอมทั้งความสามารถถายภาพสามมิติ ภาพมีรายละเอียดประมาณ 
18 เมตร x 24 เมตร ปจจุบัน ดาวเทียม JERS-1 ไดยุติภารกิจแลว เม่ือวันที่ 12 ตุลาคม 2541 ที่ผานมา

(6) ดาวเทียม IRS

เปนดาวเทียมองคการวิจัยอวกาศแหงอินเดีย (India Space Research Organization : ISRO) ประสบความ
สําเร็จในการสงดาวเทียมสํารวจโลก (Earth Observation Satellite) ข้ึนสูวงโคจรแลวหลายดวง โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือใหได 
ขอมูลมาประยุกตใชดานการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ ไดแก ดาวเทียม Bhaskara-1 และ 2 ดาวเทียม IRS-1A/1B ดาวเทียม 
IRS-P2/P3 และดาวเทียม IRS-1C/1C โดยดาวเทียม Bhaskara-1 และ 2 เปนดาวเทียมเพ่ือการทดลอง ไดรับการสงข้ึนสูวงโคจร
เม่ือเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2514 และ พฤศจิกายน พ.ศ. 2516 ตามลําดับ อุปกรณบันทึกขอมูลประกอบดวยกลองโทรทัศนและ
กลองวัดคารังสี (Radiometer) ดาวเทียม IRS-1A และ IRS-1B ถูกสงข้ึนสูวงโคจรเมื่อวันที่ 17 มีนาคม 2531 และ 
29 สิงหาคม 2534 ตามลําดับ นับเปนดาวเทียมชุดแรกที่ออกแบบเพื่อการสํารวจโลกเชิงปฏิบัติการ อุปกรณบันทึกขอมูลที่ติดตั้งบน
ดาวเทียมชุดน้ีประกอบดวย Linear Imaging and Self Scanning (LISS) 2 ระบบ คือ LISS-I และ LISS-II บันทึกขอมูลใน
ชวงคล่ืนตามองเห็นและอินฟราเรดใกล ใหคาความคมชัดของขอมูล (Resolution ) 72.5 เมตร และ 36.25 เมตร ตามลําดับ 
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ดาวเทียม IRS-P2 ถูกสงข้ึนสูวงโคจรเมื่อวันที่ 15 ตุลาคม 2537 โดยจรวด PSLV-D2 ที่พัฒนาโดยองคการวิจัยอวกาศแหงอินเดีย 
ดาวเทียมดวงน้ีติดตั้งอุปกรณบันทึกขอมูล LISS-III ซึ่งใหขอมูลที่คลายคลึงกับระบบ LISS-II ที่ติดตั้งบนดาวเทียม IRS-1A/1B  
ตอมาองคการวิจัยอวกาศแหงอินเดียได สงดาวเทียม IRS-1C และ IRS-P3 ข้ึนสูวงโคจรเมื่อวันที่ 25  ธันวาคม 2535 และ 22 
มีนาคม 2539 ตามลําดับ ดาวเทียม IRS-P3 ติดตั้งอุปกรณบันทึกขอมูล 3 ระบบ ไดแก Wide Field Sensor (WiFS), Modular 
Opto-Electronic Scanner (MOS) อุปกรณ x-ray สําหรับสํารวจขอมูลดานดาราศาสตร

(7) ดาวเทียมขนาดเล็กของประเทศไทย

ประเทศไทยเองก็มีโครงการสรางดาวเทียมขนาดเล็กเปนของตัวเอง ภายใตความรวมมือกับประเทศแคนาดา แต
โครงการนี้ตองยกเลิกไปในขณะนี้เน่ืองจากปญหาเศรษฐกิจ แตในขณะเดียวกันประเทศไทยก็มีดาวเทียมขนาดเล็กเปนดวงแรกดวย
ฝมือคนไทย โดยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร รวมกับบริษัท ไทแซทเทลไลท เทเลคอมมูนิเคช่ันจํากัด (ทีเอสซี) ในเครือยูคอม
ไดดําเนินโครงการรับการถายทอดเทคโนโลยีการผลิตดาวเทียมขนาดเล็กจากมหาวิทยาลัยเซอรเรย ประเทศอังกฤษ โดยสงอาจารย
ของมหาวิทยาลัยฯ และวิศวกรของบริษัททีเอสซีฯ ไปเรียนรูพ้ืนฐานการออกแบบดาวเทียม การสรางและการทดสอบ 
ดาวเทียม โดยสรางดาวเทียมเพ่ือใชงานจริงช่ือ TMSAT (Thai Micro-Satellite) เสร็จส้ินเม่ือเดือนเมษายน 2540 นับเปน 
ดาวเทียมดวงแรกที่ออกแบบและสรางดวยฝมือคนไทยอยางแทจริง ตอมาดาวเทียม TMSAT ไดรับพระราชทานชื่อใหมเปน
“ไทพัฒ” เม่ือเดือนตุลาคม 2541 ดาวเทียมไทพัฒประสบความสําเร็จในการสงเขาสูวงโคจรโดยจรวด Zenith-II จากฐานยิง ณ 
เมือง Baikanour ประเทศ Kazakstan เม่ือวันที่ 10 กรกฎาคม 2541 สําหรับดาวเทียม ไทพัฒ-2 กําลังอยูในระหวางการดําเนิน
การสรางและทดสอบ ตามแผนดาวเทียมไทพัฒ-๒ จะถูกสงข้ึนสูอวกาศในประมาณป พ.ศ. 2546

ดาวเทียมไทพัฒ เปนดาวเทียมขนาดเล็ก คือ ขนาด 364x364x630 มม.3 มีนํ้าหนัก 50 กิโลกรัม และเปนดาว
เทียมประเภทวิถีโคจรต่ํา (Low Earth Orbit) มีความสูงเฉล่ียจากพ้ืนผิวโลก 815 กิโลเมตร วิถีโคจรของดาวเทียมไทพัฒเปนแบบ
สัมพันธกับดวงอาทิตย (Sun-synchronous Orbit) โดยมีวิถีโคจรในแนวเกือบตั้งฉากกับระนาบของเสนศูนยสูตร คือ ระนาบขอ
งวงโคจร ทํามุมประมาณ 98 องศากับระนาบของเสนศูนยสูตร และโคจรผานบริเวณตางๆ บนโลกในชวงเวลาเดิมทุกครั้ง ดาวเทียม
ไทพัฒใชเวลาโคจรรอบโลกรอบละ 101.2 นาทีและโคจรรอบโลกวันละ 14.2 รอบ โดยที่แตละรอบวิถีโคจรจะเลื่อนไปทางทิศตะวนั
ตกในแนวประมาณ 25 องศา ทําใหดาวเทียมไทพัฒโคจรผานทุกพ้ืนที่ในโลกและโคจรผานประเทศไทยทุกวัน วันละ 2 ชวงเวลา 
คือ ชวงเวลาแรกประมาณ 8.30-12.30 น. วันละ 2 ถึง 3 ครั้ง และชวงเวลาที่สองประมาณ 20.30-00.30 น. วันละ 2 ถึง 3 ครั้ง 
แตละครั้งที่โคจรผานประเทศไทย สถานีรับสัญญาณดาวเทียมภาคพ้ืนดินซึ่งตั้งอยู ณ มหาวิทยาลัย เทคโนโลยีมหานคร เขตหนอง
จอก กรุงเทพมหานคร จะสามารถรับสัญญาณดาวเทียมไทพัฒไดประมาณ 17 นาที ดาวเทียมไทพัฒเนนคุณสมบัติหลักดานการสื่อ
สารแบบดิจิตอล ดานการสํารวจทรัพยากรธรรมชาติและภูมิอากาศโดยดานการสื่อสารแบบดิจิตอลซ่ึงเรียกกันวา Packet Radio 
น้ัน ใชยานความถี่วิทยุสมัครเลน ซึ่งนักวิทยุสมัครเลนทั่วโลกที่อยู ในรัศมี 3,000 ไมลจากตําแหนงศูนยกลางที่ดาวเทียมไทพัฒ
โคจรอยูสามารถติดตอส่ือสารกับดาวเทียมไดโดยตรงโดยไมเสียคาใชจาย นับวาเปนประโยชนอยางยิ่งตอ การศึกษาคนควาโดยตรง
ของประชาชนที่สนใจทั่วไป สําหรับดานการสํารวจทรัพยากรธรรมชาติและการสํารวจภูมิอากาศนั้น ดาวเทียมไทพัฒติดตั้งกลองถาย
ภาพมุมกวาง ซึ่งสามารถถายภาพในยานความถี่แสงอินฟาเรดใกล ขนาด 578 จุดภาพ x 576 จุดภาพ โดยสามารถถายภาพไดภาย
ในครั้งเดียวซึ่งแตกตางจากดาวเทียมอื่นที่ถายภาพทีละเสน ทําใหภาพที่ไดจากดาวเทียมไทพัฒไมตองไปผานกระบวนการแกไขการ
เอียงของภาพ ซึ่งภาพถายดาวเทียมดังกลาวนี้สามารถนําไปใชในการดูสภาพภูมิอากาศ การเกิดของเมฆและพายุรวมทั้งการตรวจ
สอบพ้ืนที่ในมุมกวาง นอกจากนี้ดาวเทียมไทพัฒยังติดตั้งกลองถายภาพมุมแคบอีก 3 กลอง เพ่ือถายภาพในชวงคล่ืนแสง 
อินฟาเรดใกล สีแดง และ สีเขียว (0.8-0.89 µm, 0.61-0.69 µm, 0.50-0.59 µm) แตละภาพที่ไดมีขนาด 1020 จุดภาพ x 1020 
จุดภาพ แตละจุดภาพมีขนาดพ้ืนที่บนภาคพ้ืนดิน 65 เมตร ทําใหถายภาพไดพ้ืนที่ประมาณ 65 x 65 ตารางกิโลเมตร ภาพถาย 
ดาวเทียมน้ีสามารถนําไปใชในการสํารวจทรัพยากรธรรมชาติ เชน ปาไมแหลงน้ํา เขตเมือง เปนตน เม่ือตองการใหดาวเทียมบันทึก
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ภาพบริเวณใดบนพื้นโลกก็กําหนดพิกัดที่ตองการใหกับดาวเทียม เม่ือดาวเทียมโคจรผานไปก็จะทําการบันทึกภาพแลวเก็บภาพไวใน
หนวยความจําของดาวเทียมซึ่งมีขนาดความจุ 128 เมกะไบต (128 ลานไบต) ทําใหสามารถเก็บภาพไดสูงสุดถึง 128 ภาพ ใน
อนาคตอันใกลมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานครมีโครงการที่จะสรางดาวเทียมซึ่งมีรายละเอียดสูงยิ่งข้ึน โดยคาดวาจะสงเขาสู
วงโคจรในปพ.ศ. 2543-2544 สําหรับลักษณะทั่วไปของดาวเทียมไทยพฒั มีดังนี้ (วราภรณ, 2541)

(1) นํ้าหนัก : 50 กิโลกรัม
(2) โคจรสูงจากผิวโลก : 815 กิโลเมตร
(3) ระนาบของวงโคจร : 9 องศา (Sun-synchronous Orbit) โดยถายภาพไดทุกตําแหนงบนโลก
(4) กลองมุมแคบ : 3 กลอง ถายภาพใน 3 ชวงคล่ืนแสง
(5) ขนาดภาพมุมแคบ : 1020 จุดภาพ x 1020 จุดภาพ
(6) ความละเอียดของภาพสีมุมแคบ : 65 เมตร
(7) ขนาดภาพมุมกวาง : 578 จุดภาพ x 576 จุดภาพ
(8) ความละเอียดของภาพมุมกวาง : 1.5 กิโลเมตร
(9) ยานความถี่ใชงาน : Uplink - VHF (145 MHz) และ Downlink - UHF (436 MHz)
(10) อัตราเร็วการส่ือสารขอมูล : 76.8 กิโลบิตตอวินาที
(11) อายุการใชงาน : มากกวา 10 ป

1.9 ความเปนมาของการสํารวจทรัพยากรดวยดาวเทียมในประเทศไทย

ประเทศไทยไดเขารวมโครงการสํารวจทรัพยากรธรรมชาติดวยดาวเทียมขององคการบริหารการบินและอวกาศแหงชาติ
สหรัฐอเมริกา (NASA) ตามมติคณะรัฐมนตรีเม่ือเดือนกันยายน พ.ศ. 2514 และในป พ.ศ. 2515 ไดจัดตั้ง “โครงการสํารวจ
ทรัพยากรธรรมชาติดวยดาวเทียมแหงประเทศไทย” (Thailand National Remote Sensing Programme : TNRSP) โดยเริ่ม
ใหบริการขอมูลจากดาวเทียม ERTS-1 หรือ LANDSAT-1 ในป พ.ศ.2515 ซึ่งโครงการฯ ดังกลาวมีการแตงตั้งคณะกรรมการ
แหงชาติวาดวย การประสานงานการสํารวจทรัพยากรธรรมชาติดวยดาวเทียมและหอปฏิบัติการลอยฟา ซึ่งประกอบดวยกรรมการ
จากหนวยงานราชการที่เก่ียวของ มีหนาที่ในการกําหนดนโยบาย วางแผน ประสานงาน เก่ียวกับการสํารวจทรัพยากรธรรมชาติดวย
ดาวเทียมของประเทศไทยตลอดจนสงเสริมสนับสนุนอุปกรณและการฝกอบรมเพ่ือเสริมสรางบุคลากรในดานการจัดการทรัพยากร
ตางๆ โดยไดแตงตั้งคณะอนุกรรมการตางๆ อาทิ คณะอนุกรรมการวางแผนและติดตามผล คณะอนุกรรมการการเกษตร ปาไม 
และการใชที่ดิน คณะอนุกรรมการธรณีวิทยา อุทกวิทยา สมุทรศาสตร และสิ่งแวดลอม คณะอนุกรรมการประสานงานการจัดตั้ง
สถานีรับสัญญาณจากดาวเทียมสํารวจทรัพยากร และคณะอนุกรรมการวิเคราะหขอมูลดวยคอมพิวเตอร เพ่ือปฎิบัติงานและ
ประสานงานการนําขอมูลจากดาวเทียมสํารวจทรัพยากรไปประยุกตใชในดานตางๆ เพ่ือเปนขอมูลพ้ืนฐานในการพัฒนาประเทศ
อยางกวางขวางและเปนผลดีย่ิง เชน ปาไม การใชที่ดิน การแผนที่ การเกษตร ธรณีวิทยา การตรวจตราฉุกเฉิน อุทกวิทยา
สมุทรศาสตร และสิ่งแวดลอม (รัตนา, 2545 และ สุวิทย, 2536)

หลังจากนั้นในป พ.ศ. 2522 โครงการสํารวจทรัพยากรธรรมชาติดวยดาวเทียมแหงประเทศไทย ถูกยกฐานะเปน “กอง
สํารวจทรัพยากรธรรมชาติดวยดาวเทียม” เพ่ิมบทบาทหนาที่ประสานงานแลกเปลี่ยนขอมูลดาวเทียมกับองคการอวกาศของประเทศ
ตางๆ และหนวยงานในประเทศ และในปลายป พ.ศ. 2524 ประเทศไทยไดจัดตั้ง สถานีรับสัญญาณดาวเทียมสํารวจภาคพ้ืนดินเปน
แหงแรกในภูมิภาคเอเซียตะวันออกเฉียงใต ตั้งอยูในเขตลาดกระบัง มีรัศมีขอบขายการรับสัญญาณประมาณ 2,800 กิโลเมตร ซึ่ง
ครอบคลุม 17 ประเทศ ดังนี้ ไทย อินโดนีเซีย ฟลิปปนส สิงคโปร มาเลเซีย พมา กัมพูชา เวียดนาม ลาว บังกลาเทศ ภูฏาน 
เนปาล อินเดีย บรูไน ศรีลังกา ไตหวัน สาธารณรัฐประชาซนจีน และ ฮองกง สถานีรับฯ นี้ สามารถรับสัญญาณจากดาวเทียม 
LANDSAT-3 และดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา GMS และ NOAA
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ในปลายป พ.ศ. 2530 สถานีรับสัญญาณดาวเทียมภาคพ้ืนดินไดรับการพัฒนาปรับปรุงใหสามารถรับสัญญาณจากดาว
เทียมรายละเอียดสูง คือ ระบบ Thematic Mapper ของดาวเทียม LANDSAT-5 (ภาพที่ 1.4) ซึ่งมีรายละเอียดเชิงพ้ืนที่ 30 
เมตร และระบบ HRV ของดาวเทียม SPOT มีรายละเอียดภาพ 20 เมตร ในภาพหลายชวงคลื่น (Multispectral Linear Array; 
MLA) และ 10 เมตร ในภาพขาวดํา (Panchromatic Linear Array; PLA) รวมทั้งยังไดปรับปรุงใหสามารถรับสัญญาณ
ดาวเทียม MOS-1 ของญี่ปุนที่มีรายละเอียด 50 เมตร ในป พ.ศ. 2535 สถานีรับสัญญาณฯ ไดพัฒนาระบบใหสามารถรับสัญญาณ
ขอมูลดาวเทียม NOAA ขององคการสมุทรศาสตรและบรรยากาศแหงชาติสหรัฐอเมริกา (NOAA) ป พ.ศ. 2536 ไดพัฒนาปรับ
ปรุงเพ่ือรับสัญญาณและผลิตขอมูลไมโครเวฟระบบ SAR ของดาวเทียม ERS ขององคการอวกาศยุโรป (ESA), ดาวเทียม 
RADASAT ของแคนาดา และดาวเทียม IRS ของอินเดีย ดาวเทียม LANDSAT-7 ระบบ EnhanceThematic Mapper Plus 
(ETM+) ของสหรัฐอเมริกา

ปจจุบันกองสํารวจทรัพยากรธรรมชาติดวยดาวเทียม ไดเปล่ียนโครงสรางของหนวยงานไปเปน “สํานักงานพัฒนา
เทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน): สทอภ.” หรือ GISTDA ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2543 เปนหนวยงานให
บริการขอมูลจากดาวเทียมแบบครบวงจร โดยเริ่มตั้งแตรับสัญญาณโดยตรงจากดาวเทียม บันทึกไวในคลังขอมูล การวิเคราะห 
ขอมูล การบริการภาพและคําแนะนําปรึกษา การถายทอดเทคโนโลยี และใหทุนเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ รวมทั้งเปน
เครือขายในการรับสัญญาณของดาวเทียม LANDSAT, IRS และ RADASAT บริการขอมูล MODIS จากดาวเทียม TERRA
และใหบริการขอมูลดาวเทียม LANDSAT-5, SPOT, JERS, NOAA ซึ่งถูกเก็บอยูในคลังขอมูล สําหรับสถานภาพในปจจุบันของ
สถานีรับสัญญาณดาวเทียมภาคพ้ืนดิน สามารถรับสัญญาณขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-7, IRS-1C และ RADASAT-1 
นอกจากนี้สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเซียไดจัดตั้งระบบรับสัญญาณขอมูลจากดาวเทียม TERRA/MODIS และองคกร SI SEA 
สามารถรับขอมูลจากดาวเทียมรายละเอียดสูง IKONOS ไดในปจจุบัน (รัตนา, 2545 และ สุวิทย, 2536)

ภาพที่ 1.4 ขอบเขตรับสัญญาณจากดาวเทียม LANDSAT-5 ของสถานีรับสัญญาณภาคพื้นดินของประเทศไทย
(สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ, 2534)
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1.10 การประยุกตขอมูลรีโมทเซนซิงในประเทศไทย

การสํารวจขอมูลจากระยะไกลมีประโยชนในการนํามาใช เ พ่ือแปลตีความและวิ เคราะหหาขอมูลเ ก่ียวกับ
ทรัพยากรธรรมชาติตางๆ ที่มีอยูในโลกนี้ รวมตลอดถึงสามารถใชในการสํารวจสภาพความเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอมที่เกิดข้ึนใน
แตละชวงเวลาดวย โดยจะไดผลการสํารวจในรูปของแผนที่ ซึ่งสามารถนํามาศึกษา คนควา วิจัย วิเคราะห และประเมินผล เพ่ือหา
ขอมูลสําหรับใชในการพิจารณากําหนดนโยบาย หรือวางแผนการดําเนินงานใหไดรับผลสําเร็จตรงตามสภาพความเปนจริงใน 
ภูมิประเทศตอไปไดในปจจุบันวิทยาการสาขาตางๆ ที่ไดมีการนําขอมูลการสํารวจระยะไกลมาใชประโยชนในการสํารวจ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมดานตางๆ ดังตอไปนี้

(1) ปาไม

การติดตามตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ปาไมทั่วประเทศพบวา ในป พ.ศ. 2516 มีพ้ืนที่ปาไมรอยละ 43.20
ของพ้ืนที่ประเทศ สวนป พ.ศ. 2543 เหลือเพียงรอยละ 33.33 โดยเฉพาะในเขตพื้นที่ปาตนนํ้าลําธาร นอกจากนี้ยังนําขอมูลภาพ
ถายดาวเทียมมาประยุกตใชในดานการจําแนกชนิดของปา สํารวจหาพื้นที่ปาอุดมสมบูรณและปาเส่ือมโทรมทั่วประเทศ การศึกษา
ดานไฟปา การหาพ้ืนที่เหมาะสําหรับการปลูกสรางสวนปาทดแทนบริเวณพ้ืนที่ปาไมที่ถูกบุกรุก

(2) การเกษตร

การใชภาพถายดาวเทียมทางดานการเกษตรสวนใหญจะใชศึกษาหาพ้ืนที่เพาะปลูกของพืชเศรษฐกิจที่สําคัญ เชน
ขาวนาป ขาวนาปรัง สวนยางพารา สับปะรด ออย และ ขาวโพด การสํารวจตรวจสอบสภาพของพืชที่ปลูก การปลี่ยนแปลงบริเวณ
เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจ ตลอดจนการกําหนดพ้ืนที่ที่มีศักยภาพทางการเกษตร

(3) การใชที่ดิน

ศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในรูปแบบตางๆ เชน การทําเกษตรกรรม เหมืองแร การกอสรางอาคาร
ที่อยูอาศัย สํารวจและวางแผนการใชที่ดิน การจําแนกความเหมาะสมดิน (Land Suitability) ตลอดจนการจัดทําแผนที่แสดง
ขอบเขตการใชที่ดินแตละประเภทซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงรวดเร็วตาม ฤดูกาลและสภาพเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ

(4) ธรณีวิทยาและธรณีสัณฐาน

การจัดทําแผนที่ภูมิสัณฐานวิทยาและแผนที่ภูมิพฤษศาสตร (Mapping geomorphology and geobotany)
แผนที่ธรณีวิทยา (Geology map) ตรวจสอบภาวะธรรมชาติของดิน หินและบริเวณเกิดแผนดินไหว การวิเคราะหธรณีสัณฐานและ
การระบายน้ํา (Landform and drainage analysis) ธรณีโครงสรางของประเทศไทยซึ่งเปนขอมูลพ้ืนฐานสนับสนุนในการพัฒนา
ประเทศดานอื่น เชน การหาแหลงแร แหลงเช้ือเพลิงธรรมชาติ แหลงน้ําบาดาล การสรางเข่ือน เปนตน

(5) อุทกวิทยา

การศึกษาในดานอุทกวิทยา อาจรวมถึงการศึกษาที่เก่ียวกับ อุทกภาพ ซึ่งหมายถึงแหลงน้ําทั้งบนบก ในทะเล นํ้า
บนดินและน้ําใตผิวดิน ซึ่งรวมไปถึงแหลงน้ํา ปริมาณ คุณภาพ ทิศทางการไหล การหมุนเวียน ตลอดจนองคประกอบอื่นๆ ที่
สัมพันธกับทรัพยากรน้ํา ภาพถายดาวเทียมจะใหขอมูลแหลงที่ตั้ง รูปราง และขนาดของแหลงน้ําผิวดินเปนอยางดี (สุวิทย, 2536)
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นอกจากนี้ยังสามารถใชขอมูลดาวเทียมสําหรับติดตามประเมินผลการบํารุงรักษาระบบและการจัดสรรน้ําของโครงการชลประทาน
ตางๆ การศึกษาดานการใชนํ้าและการบํารุงรักษาเข่ือน รวมทั้งการสํารวจบริเวณที่ราบที่จะเกิดนํ้าทวมและสภาวะน้ําทวม

(6) สมุทรศาสตร

ศึกษาเกี่ยวกับการไหลเวียนของน้ําทะเล ตะกอนในทะเลและคุณภาพของน้ําบริเวณชายฝง เชน การแพรกระจาย
ของตะกอนแขวนลอยที่เกิดจากกิจกรรมเหมืองแรในทะเล นอกจากนี้ยังไดศึกษาการแพรกระจายของตะกอนบริเวณปากแมนํ้า
ตางๆ ของอาวไทย รวมทั้งการติดตามการพังทลายของชายฝงทะเล

(7) ภัยพิบัติธรรมชาติ

ประเทศไทยมักประสบปญหาเกี่ยวกับอุบัติภัยทางธรรมชาติ เชน อุทกภัย วาตภัย และแผนดินถลม เปนตน ซึ่ง
ภาพจากดาวเทียมชวยทําใหทราบขอบเขตบริเวณที่เกิดอุบัติภัยไดอยางรวดเร็ว รวมทั้งชวยในการติดตามและประเมินผลเสียหาย
เบื้องตนเก่ียวกับอุบัติภัยตางๆ เพ่ือนํามาใชในการวางแผนการชวยเหลือและฟนฟูตอไปได ตัวอยางเชน อุทกภัยที่จังหวัด
นครศรีธรรมราช เม่ือป พ.ศ. 2531 วาตภัยที่จังหวัดชุมพร เม่ือป พ.ศ. 2532 และแผนดินถลมบริเวณ ตําบลนํ้ากอและน้ําชุน
จังหวัดเพชรบูรณ เม่ือป พ.ศ. 2543

(8) วางผังเมือง

ปจจุบันภาพถายดาวเทียมมีความละเอียดเชิงพ้ืนที่เทียบเทากับภาพถายทางอากาศ เชน ภาพจากดาวเทียม
IKONOS ที่มีความละเอียด 1 เมตร ซึ่งเหมาะสมในการประยุกตใชในการวางผังเมืองของชุมชนที่อยูในเมืองขนาดใหญ การวาง
ผังหมูบานที่อยูใกลพ้ืนที่ปาไม การวางแผนสรางสะพาน แหลงชุมชนแออัด การพัฒนาเมืองเกา การกอสรางเมืองใหม และการ
เคล่ือนยายเมืองที่มีความแออัดไปอยูในที่แหงใหม ตลอดจนการออกแบบถนนหนทาง ไฟฟา ประปา และระบบสาธารณูปโภคตางๆ
ใหเหมาะสม

(9) การประมง

ใชในการสํารวจหาพื้นที่เพาะเล้ียงสัตวนํ้าประเภทตาง ๆ รวมถึงการหาแหลงที่อยูอาศัยของปะการังใตทะเลและการ
กระจายตัวของแพลงตอนพืชและสัตว

(10) ส่ิงแวดลอม

ใชในการตรวจสอบน้ําเสียที่ไหลลงสูแมนํ้า ลําคลอง ตรวจสอบบริเวณที่ครอบคลุมดวยควันพิษ ตรวจดูผลเสียที่
เกิดจากส่ิงแวดลอมเปนพิษ หรือตรวจสอบสภาวะความเขมขนของแกสตางๆ ในช้ันบรรยากาศ

(11) การทําแผนที่

ภาพถายดาวเทียมเปนภาพที่ทันสมัยที่สุดสามารถนําไปแกไขแผนที่ภูมิประเทศไดอยางรวดเร็วมีความถูกตองเปนที่
ยอมรับ เชน ภาพจากดาวเทียม QuickBird ที่มีรายละเอียดเชิงพ้ืนที่ เทากับ 61 เซนติเมตร ทําใหไดขอมูลที่มีความถูกตองทาง
ตําแหนงและรูปทรงเรขาคณิตในระดับสูง นอกจากนี้ภาพถายดาวเทียมสามารถแสดงลักษณะภูมิประเทศที่เปล่ียนแปลงไป ตลอด
จนเสนทางคมนาคม หรือส่ิงกอสรางที่เกิดข้ึนใหม ทําใหไดแผนที่ที่ทันสมัยเพ่ือการวางแผนที่รวดเร็วและถูกตองยิ่งข้ึน
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จากตัวอยางการประยุกตใชเทคโนโลยีการสํารวจระยะไกลในดานตางๆ ดังที่กลาวมา พบวาปจจุบันประเทศไทยได
นําขอมูลดาวเทียมสํารวจทรัพยากรมาใชในการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมเปนเวลานานแลว และไดสรางองคกรและบุคลากรมาก
พอสมควรในการนําเทคโนโลยีน้ีมาใชอยางมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะอยางยิ่งการมีสถานีรับสัญญาณจากดาวเทียมภาคพ้ืนดินยอม
เปนขอไดเปรียบอยางยิ่งสําหรับประเทศไทยในการถายทอดเทคโนโลยีจากตางประเทศ ซึ่งในการใชประโยชนจากดาวเทียมสํารวจ
ทรัพยากรแตละดวงลวนมีสมรรถนะการถายภาพท่ีมีรายละเอียดสูงเทียบเทารูปถายทางอากาศ ยอมเปนตัวสําคัญที่กอใหเกิดการใช
ประโยชนอยางกวางขวางยิ่งข้ึน โดยเฉพาะในดานการวางแผนการใชที่ดิน การจัดการปาไม การประเมินพ้ืนที่ เพาะปลูก และการ
พยากรณผลผลิตทางเกษตร เปนตน (สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ, 2534) อยางไรก็ตามขอมูลจากดาวเทียมสามารถนํามา
บูรณาการเชื่อมตอเขากับขอมูลจากเทคโนโลยีอ่ืน เชน ภาพถายทางอากาศ แผนที่ภูมิประเทศ ขอมูลจากการสํารวจภาคพ้ืนดินดวย
GPS ในลักษณะการทํางานภายใตระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เพ่ือใหไดประโยชนเต็มประสิทธิภาพ ซึ่งขณะนี้ระบบดังกลาวไดมีข้ึน
ใชในประเทศที่พัฒนาแลว แตการพัฒนาเชนน้ีในประเทศไทยเปนเพียงแคระยะเริ่มตน ดังนั้นการวิจัยและพัฒนาระบบนี้ใหเหมาะ
สมกับประเทศไทยตองยิ่งมีการสนับสนุน รวมทั้งการรวมมือจากหนวยงานตางๆ ที่เก่ียวของ เพ่ือมุงไปสูการใชทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดลอมใหเกิดประโยชนอยางมีประสิทธิภาพและยั่งยืน
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