
บทปฏิบัติการที่ 2 
การกําหนดคาพิกัดทางภูมิศาสตรใหกับขอมูลภาพ 

(Image Geo-referencing) 
วัตถุประสงค 

1. ใหนิสิตเขาใจถึงความสําคัญในระบบพิกัดทางภูมิศาสตรของขอมูลภาพ 

2. ใหนิสิตสามารถกําหนดคาพิกัดทางภูมิศาสตรใหกับขอมูลภาพ ดวยเทคนิคการแปลงคาพิกัด
แบบ Manual Image to Map Coordinate Transformation 

2.1 การเลือกจุดอางอิงทางภูมิศาสตร (Manual Selecting a Reference Point) 

 การกําหนดคาพิกัดทางภมิูศาสตรใหกับขอมูลภาพ เปนกระบวนการสรางความสัมพันธของระบบ
พิกัด ระหวางขอมูลภาพที่ไมมีพิกัดทางภูมิศาสตร (Ungeocoded image) กับระบบพิกัดภูมิศาสตรของ 
ขอมูลอางอิง (Reference image) เพ่ือใหระบบพิกัดของขอมูลที่ตองการปรับแก ถูกเปลี่ยนใหเปนระบบ
พิกัดใหมตามระบบพิกัดของขอมูลอางอิง  

 ขอมูลภาพที่ไมมีพิกัดทางภูมิศาสตร อาจเปนขอมูลภาพที่ถูกนําเขาสูระบบคอมพิวเตอรโดย
เครื่องกราดภาพ (Scanner) เชน ภาพแผนที่ภูมิประเทศ (Scanned topography map), ภาพถายทาง
อากาศ (Aerial photograph) หรืออาจจะเปน ขอมูลจากดาวเทียมในระบบพิกัดภาพ (Image 
coordinate system) เปนตน สําหรับขอมูลอางอิง จะเปนขอมูลภาพที่มีการปรับแกเชิงเรขาคณิต 
(Rectified image) ซึ่งเปนขอมูลภาพที่มีการอางอิงกับระบบพิกัดภูมิศาสตร (Geographic coordinate 
system หรือ Geocoded image) 

 ความถูกตองของกระบวนการกําหนดคาพิกัดทางภูมิศาสตรน้ัน จะขึ้นอยูกับจํานวนและการ
กระจายของจุดควบคุมภาคพ้ืนดิน (Ground control points-GCPs) หรือ จุดอางอิง (Reference 
points) ซึ่งเปนจุดที่ตําแหนงใดก็ไดในขอมูลภาพที่เห็นปรากฎไดชัดเจนและสามารถทราบตําแหนงพิกัดที่
แทจริงบนพ้ืนโลก จุด GCPs ที่ดีสวนใหญตองเปนจุดที่มีความคงที่ของรูปทรงและสังเกตไดงาย เชน 
จุดตัดของวัตถุตาง ๆ (สีแยกถนนตัดกัน สะพานขามแมนํ้า หรือ สะพานขามทางรถไฟ) มุมของวัตถุ หรือ 
วัตถุที่มีมุมแหลม (แปลงที่ดิน มุมของอาคาร) เปนตน  

จุด GCP ควรจะมีจํานวนมากพอ และกระจายอยางสม่ําเสมอทั้งพ้ืนที่ของภาพมากที่สุดเทาที่จะ
ทําได เพ่ือควบคุมการแปลงพิกัด (Transformation) ใหเกิดข้ึนอยางสม่ําเสมอทั่วพ้ืนที่ นอกจากนี้ตําแหนง
ของจุด GCP ควรจะครอบคลุมทั่วบริเวณของภาพรวมถึงบริเวณมุมของภาพดวย 

เทคนิคในการกําหนดคาพิกัดทางภูมิศาสตรใหกับขอมูลภาพ อาจแบงเปน 2 วิธีการหลัก คือ 
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 1) การกําหนดระบบพิกัดระหวางภาพกับภาพ (Image to Image)  

 การใหคาพิกัดโดยวิธีน้ี เปนกระบวนการสรางความสัมพันธของระบบพิกัดของขอมูลภาพ 2 
ภาพหรือมากกวา ระหวางขอมูลภาพที่ไมมีระบบพิกัดทางภูมิศาสตร (Ungeocoded image) กับ
ขอมูลภาพในระบบพิกัดภูมิศาสตร (Geocoded image) หรือขอมูลอางอิง เพ่ือเปล่ียนขอมูลที่ไมมีพิกัด
ทางภูมิศาสตรใหเปนระบบพิกัดใหมตามระบบพิกัดของขอมูลอางอิง โดยกําหนดจุด GCP จากตําแหนง
ของวัตถุที่สามารถเห็นไดชัดเจนในขอมูลภาพทั้งสองหรือหลายภาพ ตัวอยางของวิธีการนี้ เชน การใชภาพ
ขอมูลระยะไกล (Remotely sensed image) ศึกษาขอมูลในพ้ืนที่เดียวกันแบบหลายชวงเวลา 

 2) การกําหนดระบบพิกัดระหวางภาพกับแผนที่ (Image to Map)  

 เทคนิคน้ีเปนการกําหนดจุด GCPs ใหกับขอมูลภาพที่ตองการใหคาพิกัดทางภูมิศาสตร โดย
อางอิงจากขอมูลเชิงเสนที่มีอยูแลว (existing vector data) หรือ ขอมูลจากระบบกําหนดพิกัดพ้ืนโลกดวย
สัญญาณดาวเทียม (Global Positioning System-GPS) นอกจากนี้แผนที่ภูมิประเทศ และแผนที่เฉพาะ
เรื่อง (Thematic map) ที่มีระบบพิกัดภูมิศาสตร ก็สามารถเปนขอมูลอางอิงไดเชนเดียวกัน 

เม่ือกําหนดจุด GCPs แลว ข้ันตอนตอไปจะเปนการคํานวณความสัมพันธของพิกัดระหวาง
ขอมูลภาพทั้งสอง ดวยสมการเชิงเสนเพ่ือหาตําแหนงใหม กระบวนการนี้เรียกวา การแปลงคาพิกัด 
(coordinate transformation) มีสูตรสมการดังนี้ (ศุทธินี, 2542) 

 X’ = a0 + a1 X + a2 Y 

 Y’ = b0 + b1 X + b2 Y 

โดย  X = พิกัดของแกน X ของขอมูลภาพหลักการแปลงคาพิกัด 
  Y’ = พิกัดของแกน Y ของขอมูลภาพหลักการแปลงคาพิกัด 
  X = พิกัดของแกน X ของขอมูลภาพกอนการแปลงคาพิกัด 
  Y = พิกัดของแกน Y ของขอมูลภาพกอนการแปลงคาพิกัด 

 หลังจากนั้นจะมีการตรวจสอบความถูกตองของการแปลงคาพิกัด ซึ่งใชหลักการกําลังสองนอย
ที่สุด (least square regression method) โดยคํานวณจากรากที่สองของคาเฉล่ียของความคลาดเคลื่อน 
(root mean square error–RMSerror) จากจุด GCP แตละจุดดวยสมการดังตอไปนี้ 

   RMSerror = √(X’ – Xorig)2 + (Y’ – Yorig)2

โดย  RMSerror = คาความถูกตองของจุดควบคุมภาคพ้ืนดิน 
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  Xorig, Yorig = คาพิกัดของจุดควบคุมภาคพ้ืนดินในภาพกอนการแปลงคาพิกัด 
  X’, Y’ = คาพิกัดของจุดควบคุมภาคพ้ืนดินในภาพหลังการแปลงคาพิกัด 

คา RMSerror สามารถบอกไดวา จุดควบคุมภาคพ้ืนดินมีตําแหนงพิกัดใกลเคียงกับพิกัดอางอิง
เพียงใด (มีหนวยเปนจุดภาพ) โดยทั่วไปคา RMSerror ที่ยอมรับไดจะมีคาบวกหรือลบไมเกิน 1 จุดภาพ ถา
คา RMSerror มีคาสูงแสดงวา ความคลาดเคลื่อนทางตําแหนงมีมาก อยางไรก็ตามการกําหนดจุด GCP ใน
ตําแหนงใหมที่เหมาะสมสามารถที่จะเพ่ิมความถูกตองของการแปลงคาพิกัดได 

2.2 ขั้นตอนในการแปลงคาพิกัด (Image to Map Coordinate Transformation) 

ในบทปฏิบัติการนี้ จะฝกการใหคาพิกัดทางภูมิศาสตรกับขอมูลภาพแผนที่ภูมิศาสตรที่อยูใน
ระบบภาพ (Image system หรือ Pixel coordinate system) ดวยเทคนิคการกําหนดระบบพิกัดระหวาง
ภาพกับแผนที่ (image to map) โดยมีข้ันตอนดังนี้ 
 1) เปดโปรแกรม ArcView แลวเรียกใช “Geographic Transformer AVX” extension จาก 

คําส่ัง “Extension” ในเมนู “File” 
 2) Double Click ที่ “View” icon ใน Project Window เพ่ือเปดหนาตาง “View Document” 

Window  
 3) Click ที่ปุม “Add Theme” ใน “Button Bar” เพ่ือแสดงขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศ โดย 

“Add Theme” dialog box จะปรากฏ 
 4) ใน “Add Theme” dialog box ใหกําหนด Data Source Types เปน Image Data Source 

หลังจากนั้นใหไปที่ Folder ของขอมูลภาพที่เปนตองการจะแสดง แลว click ปุม “OK” 

 5) ขอมูลภาพจะปรากฎใน หนาตาง “View” Document Window (อยาลืม click เครื่องหมาย 
check box ที่หนา Theme) 

 6) Click ปุม “Add Reference Points” ใน “Tool Bar” จากนั้น “Reference Point List” 
dialog box จะปรากฎออกมา เพ่ือเริ่มตนกําหนดจุดพิกัดทางพื้นดิน หรือ Reference Points  

 

click  

 

  การกําหนดคาพิกัดทางภูมิศาสตรใหกับขอมูลภาพ 
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กรณีที่ปุม “Add Reference Points” ไมสามารถใชงานได      (ไม active) ใหเลือกคําส่ัง Set 
as Image View ใน เมนู Transformer  

 

 

 

 7) เล่ือน Mouse Pointer ไปในภาพตรงตําแหนงของเสนกริดที่ตัดกัน เพ่ือกําหนดจุด Reference 
Points จุดแรก (ตองทราบตําแหนงพิกัดทางภูมิศาสตรของจุด reference point ทุกจุด) 

  ใชฟงช่ันของปุม Zoon ตางๆ ที่อยูใน Button bar และ Tool bar เพ่ือชวยในการกําหนด
ตําแหนงของจุด Reference Point 

 

 

 

 8) ใน “Reference Point List” dialog box ใหกําหนด ช่ือของจุดอางอิง ลงใน “Point Name:” 
และกําหนดตําแหนงพิกัดทางภูมิศาสตรของแกน X และ Y ใน “Reference East:” และ 
“Reference North:” ตามลําดับ แลว Click ปุม “Add”  

 

 
 
 
 

 9) ทําซ้ําตามข้ันตอนที่ 7 และ 8 เพ่ือกําหนดจุด Reference Points จุดตอไป จนครบอยางนอย 4 
จุด  
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 10) หลังจากนั้น ใน “Reference Point List” dialog box ใหกําหนด “Transformation Type” 
เปน “Affine” แลว Click ปุม “Save” เพ่ือบันทึกคาของจุด Reference Points ทั้งหมด ลงใน
แฟมขอมูลนามสกุล “.rsf”  

 

 
 
 
 9) ใน “Button Bar” ให click ปุม “Transform” เพ่ือเขาสูข้ันตอนแปลงคาพิกัดใหกับขอมูลภาพ 

(Transformation) 

 10) ใน “Transform” dialog box ให กําหนดคาพารามิเตอรตางๆ ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

  การกําหนดคาพิกัดทางภูมิศาสตรใหกับขอมูลภาพ 
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  Reference Parameter  

- กําหนดขอมูลภาพที่ตองการจะแปลงคาพิกัด และ แฟมขอมูลจุด Reference Point ใน 
“Source Image” และ “Reference File” ตามลําดับ 

- กําหนดระบบพิกัดทางภูมิศาสตร โดย click ที่ปุม “Define Reference Coordinate 
System” เปนระบบพิกัด UTM, Zone 47 Notrh, Datum : Indian 1975 

 
 

 

 
  Destination Parameter  

- กําหนดชื่อและ Folder ของขอมูลภาพใหมที่ไดจากการแปลงคาพิกัดแลว ลงใน 
“Destination File”  

- กําหนด “Reference Type” เปน “ESRI World File (*.TFW)” 
- กําหนด “Resolution Destination” (Pixel size) โดยขึ้นอยูกับความตองการรายละเอียด

ของขอมูลภาพ เชน 10 เมตร หรือ 15 เมตร 
- กําหนดระบบพิกัดทางภูมิศาสตร โดย click ที่ปุม “Define Reference Coordinate 

System” ใหเหมือนกับระบบพิกัดของ Source Image  

  Transformed Area Parameter (กําหนดขอบเขตพื้นที่ของขอมูลภาพที่ทําการแปลงคาพิกัด
แลว) 

- ปุม “Default to Source File Extend” จะกําหนดขอบเขตพื้นที่ของขอมูลภาพใหมที่ได
จากการแปลงคาพิกัดเทากับขนาดพ้ืนที่ของขอมูลภาพเดิม 

- ปุม “Default to Reference File Extend” จะกําหนดใหขอบเขตพ้ืนที่ของขอมูลภาพ
ใหมที่ไดจากการแปลงคาพิกัดเทากับขนาดขอบเขตพ้ืนที่ที่จุด Reference Points 
ครอบคลุม 
• นอกจากนี้ยังสามารถใช keyboard กําหนดขอบเขตพ้ืนที่ของขอมูลภาพ โดยการใส

คาตําแหนงของมุมตางๆ  
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 11) ใน “Transform” dialog box ให Click ปุม “Save Transform Setting” เพ่ือบันทึกคา 
พารามิเตอรตางๆ แลว Click ปุม “Transform Image”             เพ่ือทําการแปลงคาพิกัด
ของขอมูลภาพ 

 12) หลักจากเสร็จส้ินการ Transformation ใหเรียกขอมูลภาพใหมที่ได มาแสดงใน “View” 
Document Window อันใหม  

 13) ทดลองตรวจสอบตําแหนงพิกัดของขอมูลภาพ โดยใช ปุม “Zoon in” ขยายไปที่ตําแหนงที่ทราบ
คาพิกัดที่แนนอน เชน ตรงจุดที่กริดตัดกัน  

 14) แลวใช mouse pointer ช้ีไปที่ตําแหนงของกริดที่ตัดกัน เพ่ือที่จะเปรียบเทียบคาพิกัดจากภาพ 
และจากตําแหนงพิกัดบนพื้นโลก 

คาพิกัดของขอมูลภาพ 

คาพิกัดบนพื้นโลก: 
X : 634000 
Y : 1879000 

 

 

 
 

 
 15) แสดงขอมูล Vector อ่ืน ๆ ที่อยูในระบบพิกัดเดียวกันรวมกับขอมูลภาพ ซึ่งเปนอีกวิธีที่
สามารถทดสอบความถูกตองทางตําแหนงของขอมูลภาพที่ไดจากการแปลงคาพิกัด 

 

 

 

 

 

  การกําหนดคาพิกัดทางภูมิศาสตรใหกับขอมูลภาพ 
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• ขอมูลภาพใหมน้ี (Geocoded หรือ Rectified image) อยูในระบบพิกัดทางภูมิศาสตร ซึ่ง
สามารถนําไปแสดงรวมกับขอมูลเชิงพ้ืนที่อ่ืนๆ ที่อยูในระบบพิกัดทางภูมิศาสตรเดียวกันได 
เพ่ือประโยชนทางกระบวนการทางภูมิศาสตรหรือการวิเคราะหเชิงพ้ืนที่ (Geoprocessing 
และ Spatial analysis) ในบทปฏิบัติการตอไป 
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บทปฏิบัติการระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 


