
บทปฏิบัติการที่ 7 
การสรางแบบจําลองลักษณะภูมิประเทศ 

(Topography Modeling) 
วัตถุประสงค 

1. นิสิตเขาใจถึงหลักการของแบบจําลองระดับสูงเชิงตัวเลข (Digital Elevation Model; 
DEM) และการประมาณคาเชิงพ้ืนที่ (Interpolation)  

2. นิสิตสามารถสรางแบบจําลองแสดงลักษณะภูมิประเทศ (Topographic Modeling) จาก
ขอมูลแบบจําลองระดับสูงเชิงตัวเลข 

7.1 แบบจําลองระดับสูงเชิงตัวเลข 

โดยปกติแลวแผนที่จะแสดงลักษณะภูมิประเทศเปนพ้ืนผิวที่ตอเน่ือง ซึ่งแตกตางจากการใช
หนวยพ้ืนที่แสดงการใชที่ดิน หรือ ชุดดิน ซึ่งเปนลักษณะของขอมูลที่ไมตอเน่ือง (Discrete data) พ้ืนผิวที่
ตอเน่ืองสามารถแสดงดวยเสนช้ันความสูง (Contour line) ซึ่งเสมือนเปนรูปหลายเหลี่ยมที่ซอนกันอยูเปน
ช้ันๆ ชุดหนึ่งก็ได อยางไรก็ตามเสนช้ันความสูงไมเหมาะที่จะใชในการวิเคราะหเชิงตัวเลข (Numeric 
analysis) หรือการทําแบบจําลองมากนัก ดวยเหตุน้ีจึงไดมีการพัฒนาวิธีการตาง ๆ ที่จะสามารถแสดงการ
แปรเปลี่ยนทางความสูงต่ําของพ้ืนที่เชิงตัวเลขคือ แบบจําลองระดับสูงเชิงตัวเลข (Digital Elevation 
Model หรือ DEM) ซึ่งเปนแบบจําลองที่มีแตขอมูลระดับความสูงเพียงอยางเดียว นอกจากนี้ยังมีการ
พัฒนาแบบจําลองภูมิประเทศเชิงตัวเลข (Digital Terrain Model หรือ DTM) ที่มิไดหมายถึงเฉพาะ
ระดับความสูงเทาน้ัน แตยังแสดงถึงขอมูลลักษณะอื่น ๆ ของภูมิประเทศดวย เชน ความชัน (Slope) การ
หันรับแสง (Aspect) หรือความสูงต่ําเชิงเงา (Shaded relief) เปนตน แมวา DEM ถูกพัฒนาข้ึนเพ่ือ
จําลองระดับความสูงของพ้ืนผิว แตวิธีน้ีก็สามารถนําไปใชในการจําลองความแปรเปลี่ยนอยางตอเน่ืองของ
ตัวแปร Z ตัวอื่น ไดบนพ้ืนที่สองมิติไดอีกดวย 

7.2 วิธีแสดงขอมูลแบบจําลองระดับสูงเชิงตัวเลข 

แบบจําลองระดับสูงเชิงตัวเลข (DEM) ของพ้ืนผิวบริเวณหนึ่ง ๆ สามารถแสดงไดหลายวิธี แต
วิธีที่พบมากที่สุดคือ แมทริกซระดับความสูง หรือ กริดรูปส่ีเหล่ียมที่มีขนาดสม่ําเสมอ ซึ่งไดจากการอานคา
ความสูงเปนตัวเลขจากภาพถายทางอากาศแบบสเตริโอดวยเครื่องวาดสเตริโอเชิงวิเคราะห (Analysis 
stereo-plotter) อีกวิธีหนึ่งคือ การสรางแมทริกซระดับความสูงโดยการประมาณคา (Interpolation) จาก
ขอมูลจุดระดับความสูง (Spot height) ซึ่งกระจายอยางสม่ําเสมอหรือไมสมํ่าเสมอก็ได 
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ขอมูลแมทริกซระดับความสูงสามารถนําไปใชกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรแบบแรสเตอรได
สะดวก ดังนั้นแมทริกซระดับความสูงจึงเปนวิธีการแสดงขอมูล DEM ที่ใชกันอยางแพรหลายมากท่ีสุด 
เน่ืองจากเปนรูปแบบที่สรางงายและไมซับซอน (ศรีสอาด, 2537) 

การสรางแบบจําลองระดับสูงเชิงตัวเลข จากขอมูลจุดที่กระจายอยางไมสมํ่าเสมอมีอยู 2 วิธี 
(ภาพที่ 1) คือ วิธแีรกไดแกการวางแผนกริดที่สมํ่าเสมอซอนบนแผนขอมูลจุด แลวใชเทคนิคการประมาณ
คาเพ่ือสราง “แมทริกซระดับความสูง” วิธีที่สองคือการใชขอมูลจุดที่ไมสมํ่าเสมอเปนฐานสําหรับการสราง 
“ระบบโครงขายสามเหล่ียม” (Triangulation) เชน โครงขายสามเหลี่ยมดานไมเทา (Triangulated 
Irregular Network-TIN)  

 

 

 

 
 

กริดระดับความสูง โครงขายสามเหล่ียมดานไมเทา (TIN) 
 

ภาพที่ 1 ตัวอยางขอมูลภาพ DEM ในรูปแบบการแสดงดวยแมทริกซระดับความสูงและโครงขาย
สามเหลี่ยมดานไมเทา 

7.3 วิธีการประมาณคาทางพื้นที่ 

โปรแกรม ArcView สามารถสรางแบบจําลอง DEM มาจากขอมูลจุดระดับความสูง (spot 
height) ดวยวิธีการประมาณคาชวงทางพื้นที่  (Interpolation) จากสองเทคนิคคือ (1) Inverse Distance 
Weighted (IDW) และ (2) Spline วิธีการประมาณคาแบบ IDW (คาเฉล่ียถวงน้ําหนัก) จะสมมติวาจุด
ระดับความสูงจะมีอิทธิพลในทางผกผันกับระยะทางสําหรับการกําหนดคาระดับความสูงของแตละกริด 
(cell) กลาวคือจุดระดับความสูงที่อยูใกลกวาจะมีคาความสําคัญหรืออิทธิพลในการกําหนดคาความสูงขอ
งกริด (cell) น้ัน ๆ มากกวาจุดระดับความสูงที่อยูไกลออกไป สวนวิธีการประมาณคาแบบ Spline 
(ฟงกชันกระดูกงู) จะเปนวิธีการประมาณคาทางพ้ืนที่เปนตัวแทนทางคณิตศาสตรของไมบรรทัดที่งอได โดย
กําหนดคาระดับความสูงของแตละกริด (cell) ดวยการสรางความโคงตามพ้ืนผิวอยางเหมาะสม สามารถ
ปรบัใหสอดคลองกับจุดขอมูลจํานวนไมมากไดพอดี ดังนั้นจึงเปนวิธีการที่เหมาะกับขอมูลจุดที่มีไมมากนัก
ในพ้ืนที่  
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7.4 แบบจําลองแสดงลักษณะภูมิประเทศ 

แบบจําลองระดับสูงเชิงตัวเลข (DEM) ที่ถูกสรางข้ึนดวยโปรแกรม ArcView จะอยูในรูปแบบ
ของแมทริกซระดับความสูง ซึ่งถูกเก็บไวในลักษณะของขอมูล Raster ที่เรียกกวา “GRID theme” ใน
ลักษณะของหลายๆ แฟมขอมูลที่ถูกบรรจุอยูใน Folder เดียวกัน ซึ่งโปรแกรม ArcView สามารถนํา
ขอมูล DEM สรางแบบจําลองลักษณะทางภูมิประเทศไดหลายประเภท คือ ขอมูลเสนช้ันความสูง 
(contour line) ความชัน (gradient or slope) ทิศดานลาด หรือ การหันรับแสง (aspect) และความสูง
ต่ําเชิงเงา (shaded relief หรือ hillshade)  

ขอมูลเสนชั้นความสูง สามารถสรางข้ึนจากแมทริกซระดับความสูง โดยการจําแนกชองกริดให
เปนระดับช้ันความสูงที่เหมาะสม เสนช้ันความสูงที่สรางจากขอมูล DEM มักจะหยาบเกินไปสําหรับ
วัตถุประสงคของการทําแผนตองพิจารณาถึงขนาดของชองกริด (cell size) ดังนั้นจึงอาจจําเปนที่จะตองทํา
การกําหนดขนาดของชองกริดใหเล็กลงหรือมีความละเอียดข้ึนกอนที่จะทําการสรางขอมูลเสนช้ันความสูง 

ความลาดเท เปนลักษณะทางภูมิประเทศที่ถูกกําหนดดวยแผนระนาบที่สัมผัสกับพ้ืนผิว ณ จุด
ใดจุดหนึ่ง ความลาดเทประกอบดวยองคประกอบ 2 อยางคือ (1) ความชัน (gradient) ซึ่งเปนอัตราการ
เปล่ียนแปลงระดับความสูงที่มีคาสูงสุดกับบริเวณขางเคียง (เชน กริดขางเคียง) และ (2) ตําแหนงปรากฏ 
หรือ การหันรับแสง (aspect หรือ exposure) ไดแกทิศทางบนเข็มทิศของแนวที่มีอัตราการเปลี่ยนแปลง
สูงสุด โดยทั้งขอมูลความชันและการหันรับแสงเปนขอมูลพ้ืนฐานของพ้ืนผิวแสดงระดับความสูง 

ความสูงต่ําเชิงเงา เปนการแสดงภาพความแตกตางของระดับความสูงต่ําของพ้ืนผิวในบริเวณ
พ้ืนที่ที่ไมราบเรียบ เชน บริเวณภูเขา ใชในการใชเงาแกระดับความสูงต่ํา โดยมีรากฐานมากจากวิธีการใช
แสงและเงาเทียบกัน เพ่ือแสดงภาพของวัตถุสามมิติดวยสเกลสีเทาและความเขมตอเน่ือง โดยมีการใหแสง
จากจุดที่กําหนด 

7.5 ขั้นตอนการสรางแบบจําลองแสดงลักษณะภูมิประเทศ 

7.5.1 การประมาณคาทางพื้นที่ (สรางชั้นขอมูล DEM) 

 (1) เรียกใช “Spatial Analyst”  Extensions  

 (2) เลือกคําส่ัง “Add Theme” เพ่ือเปดขอมูลดังตอไปนี้ 

ช่ือ Shape file คําอธิบายขอมูล 
Spotheight.shp จุดระดับความสูง 
Std.shp ขอบเขตพื้นที่ศึกษา 
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 (3) ที่เมนู “Theme” เลือกคําส่ัง “Convert to Grid” เพ่ือแปลงขอมูล “Std.shp” ที่อยูในรูปของ 
shape file ไปเปนขอมูล GRID theme ที่อยูในรูปแบบแรสเตอร (raster format)  

 (4) กําหนดชื่อใหกับช้ันขอมูลในชอง Grid Name (ใชช่ือวา “Std”) 

 (5) กําหนดขอบเขตในการสรางช้ันขอมูล GRID theme ใน Output Grid Extent และกําหนด
ขนาดของชองกริด ใน Output Grid Cell Size ซึ่งจะเปนหนวยของ Map Unit (กําหนดคา
ของ map unit จาก view properties ดวย) 

 (6) กําหนดคาของแตละชองกริดวาจะใชคาจากเขตขอมูลใดของขอมูล “Std.shp” ที่ Pick filed 
for cell values 

 

 

 
 (7) เลือกปุม “No” โดยไมรวมขอมูล attribute ของ Std.shp เขาสู attribute ของ Grid Theme 

ใหมที่สรางข้ึน (“Std”) 

 
 
 
 (8) จากเมนู Analysis เลือกคําส่ัง Analysis Properties  

 (9) กําหนดขอบเขตของการวิเคราะหขอมูลใหมีขนาดเทากับขอบเขตของขอมูล Spotheight.shp 
กําหนดขนาดของกริดที่ไดจากการวิเคราะหเทากับขนาดชองกริดของ “Std” grid theme และ
กําหนดรูปรางขอบเขตของขอมูล grid theme ใหมที่จะสราง ใหเหมือนกับ “Std”  

 Analysis Extent : ขอบเขตของการวิเคราะหขอมูล 
Analysis Cell Size : ขนาดของกริดท่ีถูกสรางข้ึนจากการวิเคราะห 
Analysis Mark : รูปรางขอบเขตของขอมูล grid theme ใหมท่ีสราง  
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 (10) คลิกที่ช้ันขอมูล “Spotheight.shp” แลวเลือกคําส่ัง Interpolate Grid จากเมนู Surface  

 (11) เลือกวิธีการทําการประมาณคาทางพ้ืนที่เปน “IDW” กําหนดการคํานวณคาระดับความสูงจากเขต
ขอมูลที่ช่ือวา “Elevation”  

• Method : วิธีการประมาณคาทางพ้ืนท่ี  
• Z Value Field : เขตขอมูลท่ีใชในการคํานวณคาระดับความสูง 

 

 
โปรดศึกษารายละเอียดและคําอธิบายในแตละเทคนิคได โดยการใช 
Help Topic จากเมนู Help   

 
 (12) ขอมูลพ้ืนผิวที่ถูกสรางข้ึนมาใหมจากชั้นขอมูล “Spotheight.shp” จะถูกแสดงใน View 

document window  

 

 

 
 
• การเปลี่ยนรูปแบบการแสดงผลขอมูล สามารถทําไดใน Legend Editor โดยใชปุม “Classify” เพ่ือ

เปล่ียนการแสดงผลโดยกําหนดจํานวนช้ันของชวงคาระดับความสูงใหม 

 

 

 

 
 

  การสรางแบบจําลองลักษณะภูมิประเทศ 



 74

 (13) ทดลองทําการประมาณคาทางพ้ืนที่โดยใชวิธี “Spline” โดยทําตามข้ันตอนที่ 10 จนถึงข้ันตอนที่ 
12 แลวสังเกตถึงความแตกตางของรูปรางในแตละชวงชั้นระดับความสูงที่ไดจากการประมาณคา
ทางพื้นที่ดวยวิธี IDW 

 
 

 

 
 
 (14) ใชคําส่ัง Save Data Set จากเมนู Theme เพ่ือบันทึกขอมูลที่ไดจากการทําการประมาณคา 

(เปนขอมูลที่ถูกสรางข้ึนช่ัวคราว) ใหเปนช้ันขอมูลแรสเตอรในรูปแบบ Grid Theme ของ
โปรแกรม ArcView (ในที่น้ีจะใชขอมูล DEM ที่ไดจากวิธี IDW) โดยใชช่ือวา DEM แลวเรียก 
“DEM” grid them เขามาใน View document 

7.5.2 การสรางเสนชั้นความสูง 

 (1) คลิก active ที่ “DEM” grid theme แลวเลือกคําส่ัง Create Contour  จากเมนู Surface  

 (2) กําหนดชวงระยะหางระหวางเสนช้ันความสูงแตละเสนเปน 100 เมตร และเริ่มตนจากเสนที่ 0 
เมตร ใน Contour interval และ Base contour box ตามลําดับ 

 

 

 

 
 (3) การเปลี่ยนรูปแบบการแสดงผลขอมูลเสนช้ันความสูงใน Legend Editor โดยกําหนด Legend 

Type เปน “Unique Value” และกําหนดคาของช้ันความสูงจากเขตขอมูลที่ช่ือ “contour” ใน 
Values Field 
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7.5.3 การสรางชั้นขอมูลความชัน (Slope) และชั้นขอมูลทิศดานลาด (Aspect) 

(1) คลิก active ที่ “DEM” grid the แลวเลือกคําส่ัง Derive Slope  จากเมนู Surface เพ่ือสราง
ช้ันขอมูลความชัน (slope) จากชั้นขอมูล DEM 

โดยปกติแลว ช้ันขอมูลความชันที่ได (slope) แตละกริดจะมีคาของความชันที่มีหนวยเปนองศา 
(degree) โดยมีคาระหวาง 0-90 องศา 

(2) คลิก active ที่ “DEM” grid theme แลวเลือกคําส่ัง “Derive Aspect” จากเมนู Surface 
เพ่ือสรางช้ันขอมูลทิศดานลาด (aspect) จากชั้นขอมูล DEM  

 

 

 

 

 
 
 

 
 

ช้ันขอมูลความลาดชัน 

ช้ันขอมูลทิศดานลาด 
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7.5.4 การสรางชั้นขอมูลความสูงต่ําเชิงเงา (Hillshade) 

• คลิก active ที่ “DEM” grid theme แลวเลือกคําส่ัง Compute Hillshade  

เปนวิธีกําหนดการสองแสงที่ถูกสมมติข้ึนมาของพ้ืนผิวจากขอมูล DEM ระยะทางจาก
แหลงกําเนิดแสงถึงพ้ืนผิวจะถูกกําหนดเปนระยะ infinity ในการสรางช้ันขอมูลความสูงต่ําเชิง
เงาตองพิจารณาถึงผลกระทบของมุมที่สองแสงและมุมของเงาในพื้นที่น้ันๆ (local illumination 
angle and shadow) แตละชองกริด (grid cells) จะแสดงถึงการสองแสงที่ตําแหนงบนพ้ืนผิว
น้ันๆ โดยขึ้นกับทิศทางและความสูงของแหลงกําเนิดแสง (azimuth and altitude)  

 

 

 

 

• Azimuth แสดงถึง ทิศทางของแหลงกําเนิดแสง โดยมีคาตั้งแต 0 ถึง 360 องศาตามเข็มนาฬิกา
และเริ่มจากทิศเหนือ  

• Altitude แสดงถึง ความสูงของแหลงกําเนิดแสง โดยที่ 0 องศา อยูที่แนวขอบฟา (horizon) 
และ 90 องศาจะอยูที่ตรงเหนือหัว (overhead) 
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